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 دارسـة مدى صلاحیـة ج�س منطقـة �كلة في الصناعـة
 ز�اد حسین ساسي **محمود إدر�س الوافي* *ساسي حــاتم *لیلى مسعود المزوغي*

L.Almazoghy@uot.edu.ly) ( 
 :الملخص

یتواجد خام الج�س في لیب�ا �احت�اطات ضخمة ونوع�ات لرواسب خام تصلح للاستعمال في جم�ع 

الأغراض الصناع�ة وتتمیز هذه التواجدات لرواسب خام الج�س �مواقعها حیث أنها تقع في مناطق آهلة �السكان 

من ات البن�ة التحت�ة وقر�ها من الموانئ ال�حر�ة ومصادر الطاقة. ومناطق التطو�ر العمراني  وتتوفر بها مقوم

 17، الجفرة  ( 95% )   >مل�ار طن، نقاوة 80أبرز التواجدات الاقتصاد�ة للج�س في لیب�ا: بئر غنم (احت�اطي 

ملیون  3.5)، والرجمة (%95و %84ملیون طن، نقاوة بین  25، السدرة ()   > 90 % ملیون طن، نقاوة

وفي هذه الدراسة تم  إجراء اخت�ارات وتجارب معمل�ة  .ومنطقة �كلة �شمال غرب لیب�ا)،  > 97 % نقاوةطن، 

على خام الج�س من محجر حدیث الاستكشاف �منطقة �كلة لتحدید نقاوته و�مكان�ة تصن�عه، تم تجهیز العینات 

لوزن النوعي، مقاومة الكسر �الانحناء، �عد ذلك تم إجراء الاخت�ارات اللازمة ( اخت�ار النعومة، زمن الشك ،ا

الضوئ�ة، النقاوة). واظهرت نتائج هذه الاخت�ارات أن خام ج�س �كلة یتمتع  xالاخت�ار الك�م�ائي، اشعة 

)، حیث تراوح الوزن 51/2005ضمن المواصفات الق�اس�ة اللیب�ة ( �خصائص فیز�ائ�ة و ��م�ائ�ة جیدة ، 

ت نتائج زمن الشك توافقًا مع الحدود الق�اس�ة. أما التحلیل الك�م�ائي ) وأظهر 2.39 – 2.28النوعي بین (

، مما (SiO₂, Fe₂O₃, MgO) ) مع محتوى منخفض من الشوائب%46–41مرتفعة ( SO₃ فأوضح أن نس�ة

یؤ�د ملاءمته لصناعة الج�س الإنشائي و�عض التطب�قات الزراع�ة  و�ذلك، �مثل ج�س �كلة موردًا محلً�ا ذا 

في قطاع التعدین اللیبي  قتصاد�ة ، �ساهم في تقلیل الاعتماد على الاستیراد، و�فتح آفاقًا استثمار�ةأهم�ة ا

 تجعله ملائماً للاستخدام في عدید من الصناعات.

 معمل�ة ، النقاوة ، الوزن النوعـي، مقاومة الكسر. خام الج�س، اخت�ارات:  المفتاحیةالكلمات 

 لیب�ا-الهندسة جامعة طرابلسأعضاء هیئة تدر�س �ل�ة *
 لیب�ا-طلاب دراسات عل�ا قسم التعدین �ل�ة الهندسة جامعة طرابلس **

mailto:L.Almazoghy@uot.edu.ly)
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 :المقدمة

في س�اق المساعي الهادفة إلى تنو�ع مصادر الدخل الوطني، وتعز�ز القدرة الإنتاج�ة، ودعم النمو 

الر�ائزالرئ�سة القادرة على الإسهام في الاقتصادي �عیدًا عن الاعتماد على النفط، یبرز قطاع التعدین �أحد 

تحقیق التنم�ة المستدامة من خلال استثمار الثروات الطب�ع�ة المتوفرة في لیب�ا. و�أتي الج�س في مقدمة 

الخامات المعدن�ة التي تمتلك لیب�ا منها احت�اطات �بیرة قابلة للاستغلال، مما یت�ح فرصًا واسعة لفتح آفاق 

 .ق�مة مضافة في هذا القطاع صناع�ة جدیدة وتحقیق

یتواجد خام الج�س في لیب�ا �احت�اطات ضخمة ونوع�ات لرواسب خام تصلح أو تلائم مختلف 

الاستخدامات الصناع�ة. وتتمیز هذه التواجدات لرواسب خام الج�س �مواقعها حیث أنها تقع في مناطق 

بن�ة التحت�ة وقر�ها من الموانئ ال�حر�ة آهلة �السكان ومناطق التطو�ر العمراني  وتتوفر بها مقومات ال

، مما �عزز جدوى استغلالها اقتصادً�ا. ومن أبرز التواجدات الاقتصاد�ة للج�س في لیب�ا: ومصادر الطاقة

، السدرة )   > 90 % ملیون طن، نقاوة 17الجفرة ( 95% )   >مل�ار طن، نقاوة 80بئر غنم (احت�اطي 

ومنطقة �كلة )،  > 97 % ملیون طن، نقاوة 3.5)، والرجمة (%95و %84ملیون طن، نقاوة بین  25(

وتبرز أهم�ة دراسة هذه الرواسب في �ونها تمثل موردًا محلً�ا �مكن أن �سهم في ، في شمال غرب لیب�ا

تقلیل الاعتماد على الخامات المستوردة، خاصة مع تزاید الطلب على الج�س في القطاعات الإنشائ�ة. �ما 

ئص خام الج�س محلً�ا �ساهم في دعم خطط الاستثمار والتطو�ر الصناعي ضمن رؤ�ة أن تقی�م خصا

 .تنمو�ة تستند إلى استغلال الموارد الوطن�ة

�ما هو موضح  CaSO₄·2H₂Oو�صنّف الج�س ضمن �بر�تات الكالسیوم المائ�ة �ص�غته الك�م�ائ�ة 

)، وهو من الرواسب ال�حر�ة التي تمتاز �خاص�ة فقدان جزء من ماء التبلور عند تعرضها 1�الشكل (

مْ و�نتج عن ذلك منتوجاً له القدرة على امتصاص الماء مما  120) – 110( لدرجات حرارة تتراوح بین 

 .صناع�ة والإنشائ�ة�سهل عل�ه تشكیله وتقط�عه  واستخدامها في العدید من التطب�قات ال
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 2022/12/29)ككلة من الز�ارة الحقل�ة ( �منطقة أحد مكاشف الج�س ) 1شكل  (ال

دراسة مدى صلاح�ة ج�س �كلة في الصناعة وذلك �إجراء عدة اخت�ارات لتحدید جودة  الهدف من الدارسة:

یتم استغلال المحجر الجدید لخام  الج�س ونقاوته و�مكان�ة تصن�عه، وسیتم مراعاة المعاییر البیئ�ة لكي

 الج�س واستخراجه �طرق حدیثة فعالة و اقتصاد�ة في عمل�ة استخراج الخام.

 خطي بین تقر��ا ) �م 118 ( مسافة عنها وت�عد طرابلس مدینة غرب جنوب الدراسة منطقة تقع :الدراسة منطقة

شمالا،  �حدها من  032 "57 '9و 032 '9 "31شرقا، وخطي عرض  012 '35 "47و 012  '36 12"طول  

الشمال وادي الحي ومن الشرق مدینة �كلة بینما تحدها تاغمة من الغرب والجنوب، حیث تبلغ مساحة المحجر 

 .متر 369متر و�عد ان تم استغلاله  740و�انت أعلى نقطة قبل استغلال المحجر  2متر 18839حوالي 
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 الدراسات السا�قة:

تناولت هذه الدراسة  2021عام  (Ali Salem Bin Sira & Khatem Al-Zghoul)دراسة  .1

وظروف الترسیب لرواسب الج�س والأنهیدر�ت في منطقة  Digenetic Processesالعمل�ات 

غنم شمال غرب لیب�ا، وأشارت النتائج إلى أن الرواسب تتكون من الج�س والأنهیدر�ت البئر 

الأساسي. �ما بینت أن التحولات  وصخور �ر�ون�ة، وأن الج�س الثانوي مشتق من الج�س

المعدن�ة، الملوحة، درجة الحرارة، والسوائل ساهمت في تكو�ن الرواسب، بینما ساعد المناخ 

 .والنشاط التكتوني على تنوع الرواسب والأنسجة المعدن�ة

 ، (2015) تقر�ر صادر عن المساحة الجیولوج�ة الامر�ك�ة سنةالمعادن الصناع�ة في لیب�ا   .2

نظرة شاملة على قطاع المعادن في لیب�ا، مع التأكید على أهم�ة الج�س �معدن  تبروهو�ع

صناعي یدخل في صناعة الأسمنت ومواد البناء، وأشار إلى محدود�ة الإنتاج المحلي والحاجة 

 .لتطو�ر الصناعات غیر النفط�ة

 ،  تشیر2025 سنة قام بها �ل من  محمد المغر�ي، سل�مان الرقیبي وحسن ابوعر��ة.دراسة  .3

 المعاییر تتجاوز أو تُلبي الغنم، و�ئر السدرة في اللیب�ة، وخاصة الج�س رواسب أن إلى النتائج

 البناء ذلك في �ما التطب�قات، من واسعة مناس�ة لمجموعة �جعلها مما الدول�ة، الصناع�ة

 من - لیب�ا في الكبیرة الاحت�اطي قاعدة على تُؤ�د الدراسة كما .الطب�ة والاستخدامات والسیرام�ك

 المحلي للاستخدام المستغلة غیر و�مكاناتها - والإفر�ق�ة العر��ة المنطقتین في الأكبر بین

 .والتصدیر

 ،2025عام  والخوجة، قام بها �ل من عبدالسلام مادي ، لیلي المزوغيدراسة  .4

أجرت هذه الدراسة مقارنة بین الج�س الخام والمعالج من منطقة بئر الغنم و�ین الج�س 
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، أظهرت النتائج أن الج�س المحلي �حتوي على تر�یز �بر�تات مشا�ه (Meknassi)المستورد

للمستورد، ولكنه أقل نعومة و�ه شوائب عضو�ة تؤثر على اللون. وأشارت الدراسة إلى إمكان�ة 

 .جة المحل�ة لتقلیل الاعتماد على الج�س المستورد، ودعم الصناعة الوطن�ةتحسین المعال

 ) عامAbou El Leil, Ibrahim, M. Ahmed Mohammed & Farag Adamدراسة( .5

، قدمت هذه الدراسة تحلیلاً للخصائص الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة والم�كان�ك�ة لعینات الج�س 2022

والمعالجة الحرار�ة. وأظهرت النتائج أن  XRF رات مثلالمحلي شرق بنغازي �استخدام الاخت�ا

الج�س المحلي مناسب للاستخدام في التطب�قات الصناع�ة، مثل صناعة الإسمنت ومواد البناء، 

 مما یؤ�د جودة الرواسب المحل�ة و�مكان�ة الاعتماد علیها �مصدر صناعي مهم.

  :جیولوج�ة منطقة الدراسة
یتألف عضو بئر الغنم والذي �مثل قاعدة التكو�ن من ط�قات من الج�س و  :عضو بئر الغنم

الانهیدرایت تتخللها ط�قات من الحجر الجیري الدلومیتي و تظهر �الجزء السفلي من واجهة الهض�ة بین 

یتراوح عمر تكو�ن بئر  .متر تقر��ا 200منطقة �اف القلا�ا شرقا و بئر ع�اد غر�ا و یبلغ سمكها حوالي 

غنم بین الثلاثي العلوي والجوراوي الأوسط نظرا لتواجده بین تكو�ن ابوغیلان وتكو�ن التك�ال هذا ال

وصفت رواسب هذا التكو�ن   .�الإضافة الى وجود أحافیر الجوراوي الأوسط بین رواسب عضو أبو النیران

عضو  ، عضو ج�س ابر�ق :تتألف منو م على انها مجموعة بئر الغنم  1955�ر�ستي عام  .بواسطة أ

وفي هذه الدراسة   نختص بدراسة  ). 2عضو ج�س بئر الغنم، �ما هو موضح �الشكل (، أبو النیران

 .ج�س منطقة �كلة التا�ع لعضو بئر الغنم
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 )لوحة طرابلس لمنطقة الدراسة ( المقطع العرضي والعمود الط�قي الجیولوجي (2)الشكل          
 : التالي نحو على الدراسة هذا في ال�حث خطوات اشتملت :الدراسة طر�قة

 وشملت الاتي: مكتب�ة دراسات •

الق�اس�ة،  المواصفات من و�عض السا�قة، الدراسات أهم وتجم�ع لل�حث النظري  الجانب دراسة .1

ومكت�ة  التعدین هندسة قسم مكت�ة في �الخصوص العلم�ة المراجع �عض على الإطلاع إلى �الإضافة

 الدول�ة. المعلومات وش�كة الصناع�ة، ال�حوث

 الكم�ة والمؤشرات الب�انات تحلیل ذلك و�تضمن منهجي �شكل وتحلیلها المجمعة المعلومات وفهم قراءة .2

 �المصادر. المطروحة والأفكار المفاه�م وتحلیل الإحصائ�ة
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 ومنظمة. منطق�ة �طر�قة وتنظ�مها المهمة المعلومات تلخ�ص .3

 عل�ه. المتحصل والاستنتاجات والتحلیلات النتائج تلخص مفصلة تقار�ر إعداد .4

 الدراسة لإجراء منطقة �عض العینات من أخذ وتم الدراسة لمنطقة حقل�ة بز�ارة الق�ام تم :حقل�ة دراسات

 . علیها اللازمة الاخت�ارات 

 الغر�لة، زمن الشك، الوزن النوعي مقاومة : إخت�ار �ل من أشتملت هذه الدراساتو  :معمل�ة دراسات

 الانحناء، الاشعة السین�ة ونقاوة الج�س. 

 تحدید �مكن حیث الاخت�ار مكتملة بیئة توفر أنها المعمل�ة للدارسات الإ�جاب�ة الجوانب ومن

 السبب�ة العلاقة بتحلیل تسمح أنها كما النتائج من للتحقق الاخت�ارات  وتكرار في المتغیرات المؤثرة وتحكم

 .العلم�ة للظواهر أعمق فهمًا المتغیرات وتوفر بین

 النتائج  والمناقشة

    :التحلیل المنخلي •

 ، 2005لسنة  51�عد اجراءالاخت�ار لخام الج�س لمعرفة مطا�قته للمواصفات الق�اس�ة اللیب�ة رقم 

لقبول العینة، و �انت  %5ملم �جب ان تكون اقل من  0.2على ان نس�ة المت�قي على منخل  التي تنص

 ) .1الى ان جم�ع العینات ضمن الحدود الق�اس�ة، �ما هو موضح �الجدول( النتائج تشیر

 نتائج  التحلیل المنخلي   )1جدول (ال                             

 

 

 

 العینة مم 0.2المت�قي علي منخل 
1.7% 1 
1.5% 2 
1.8% 3 
2.0% 4 
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 51�انت نتائج الاخت�ار تشیر الى ان العینات مطا�قة للمواصفات الق�اس�ة اللیب�ة رقم  :زمن الشك •

  35) -15) دق�قة، زمن الشك النهائي (17-7التي تنص على ان زمن الشك المبدئي ( 2005لسنة 

 ).2دق�قة،  �ما هو موضح �الجدول (

 )2.39-2.28(أشارت النتائج إلى ان الوزن النوعي للعینات یترواح بین: الوزن النوعي •

  ).3�الجدول () �ما هو موضح 4.2-2.2(الق�م الق�اس�ة اللیب�ة  لخام الج�سوهو من ضمن حدود 

 

  زمن الشكنتائج   اخت�ار  2) (جدولال                             

الشك زمن  زمن الشك النهائي الصلا�ة التمدد

 

رقم 
 دق�قة 17-7 دق�قة 35-15 45اقل من  سم 18 العینة

18 40 30:30 14 1 
18 43 34:00 16 2 
17 45 35:00 17 3 
18 42 33:00 15 4 

 الكثافة النوع�ة: ) نتائج اخت�ار3جدول (ال                             

 النوع�ة الكثافة (ml) الماء المضاف )(gالوزن  رقم العینة
1 114 50 2.28 
2 111 48 2.31 
3 123 53 2.32 
4 172 72 2.39 
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  :الانحناء مقاومة اخت�ار •

الق�اس�ة   ) ضمن الحدود 2N/ mm 4.5  – 4.1) یوضح نتائج العینات  التي �انت ( 4جدول (

 المقبولة لصناعة الج�س الانشائي.

 مقاومة الانحناء اخت�ار) نتائج 4جدول (ال                            

یوتنالقوة المؤثرة �الن   )2الانحناء (نیوتن/ مم  مقاومة  العینة 
4.33 1320.28 1 
4.5 1371.42 2 
4.1 1249.52 3 
4.07 1240.38 4 

  :لك�م�ائيا الاخت�ار •
 أوضحت النتائج المتحصل علیها أن جم�ع الاخت�ارات ضمن الحدود الق�اس�ة اللیب�ة، �ما هو موضح

 ).5�الجدول (

  التحلیل الك�م�ائي) یوضح نتائج اخت�ار 5جدول( ال                       

 

 

 

 

 

 4 3 2 1 المر�ب الك�م�ائي 
Sio2 0.26 0.38 3.02 4.2 
Alo3 0.27 0.31 0 0 
Feo 0.01 0.01 0 0 
Cao 33.08 32.63 31.38 31.04 
Mgo 1.71 1 0.44 0.92 
So3 42.82 41.97 45.05 46.04 
TC 0.06 0.06 1.3 1.31 

L.O.I 20.5 22.85 18.8 16.33 
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 .لعینات الأر�عةاخت�ار الاشعة السین�ة ل) یوضح نتائج 6(الاشعة السین�ة: الجدولاخت�ار  •

 
 X-Ray fluorescenceیوضح نتائج اختبار  )6جدول (ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 2 3 4 

S 45.3144 44.4842 44.3986 41.602 

Na 0.9075 0.8582 1.0046 0.9645 

Mg 0.3819 0.1869 0.172 0.5281 

K 0.1204 0.0976 0.0883 0.1079 

Fe 0.6779 0.4623 0.1991 0.5646 

Cl 0.0331 0.0295 0.0279 0.0353 

Ca 32.2288 31.6019 31.4335 35.0927 

Al 0.4951 0.4724 0.2989 0.4636 
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 :الاستنتاجات

للتحالیل الك�مائ�ة والفیز�ائ�ة ،ان نس�ة الفقد �الحرق في العینة الرا�عة في الحدود أظهرت النتائج      

 الق�اس�ة بینما �انت منخفضة في العینتین الأولى والثان�ة ومرتفعة في العینة الثالثة ، ولاحتوائه على نس�ة

3SO   ائب ممكن ان �عزز �جعله مناس�ا لصناعة الج�س البنائي، لنقاوته العال�ة وانخفاض نس�ة الشو

 الفرص لاستخدامه في الزراعة.

  أوضحت النتائج �أن ج�س �كلة ضمن المواصفات الق�اس�ة و �مكن استخدامه في الصناعة.

 

 : التوص�ات

نُوصي �الحد من ظاهرة استیراد الج�س من الخارج، ودعم وتش�ج�ع إستخدام واستغلال الج�س  .1

  عال�ة ، لتعز�ز الاقتصاد الوطني.المحلي لما یتمتع �ه من جودة ونقاوة 

المشار�ة في المعارض الدول�ة  تُسهم في تسو�ق والتعر�ف �المنتج المحلي، مما �ساهم في فتح  .2

  أسواق جدیدة وجذب الاستثمارات.

  التقی�م للخام. نُوصي �إجراء دراسات موسعة تشمل جمع  عینات من مناطق أخرى لغرض .3

  قن�ات استخراج و استغلال الج�س.بناء قاعدة من المعلومات حول ت .4
 .للتعدین الوطن�ة المؤسسة قبل من ككلة محجر من الاستفادة إمكان�ة وتق�م دراسة .5
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Study on the Suitability of Kikla Gypsum for Industrial Applications 
*Laila Massaud El-Mazugha* Hatim Abdullah Issa  

**Mahmoud Al-Wafi, ** Ziad Sasi 
Abstract: 

     Gypsum deposits are strategically located in populated areas and regions 
under urban development, benefiting from existing infrastructure, proximity to 
seaports, and access to energy sources. The most economically significant 
gypsum deposits in Libya include: Bir Ghanem (estimated reserves of 80 billion 
tons, purity >95%), Al Jufrah (17 million tons, purity >90%), As Sidrah (25 
million tons, purity 84–95%), Al-Rajma (3.5 million tons, purity >97%), and the 
Kikla area in northwest Libya. 
     In this study, laboratory tests were conducted on gypsum ore from a newly 
explored quarry in the Kikla region to determine its purity and industrial 
applicability. The collected samples were prepared and subjected to a series of 
standard tests, including fineness, setting time, specific gravity, flexural 
strength, chemical composition, X-ray diffraction(XRD), and purity assessment. 
The results showed that Kikla gypsum exhibits favorable physical and chemical 
properties in accordance with the Libyan Standard Specification No. 51/2005. 
Specific gravity values ranged from 2.28 to 2.39, and the measured setting 
times complied with standard limits. Chemical analysis indicated a high SO₃ 
content (41–46%) with low levels of impurities (SiO₂, Fe₂O₃, MgO), confirming 
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its suitability for the production of construction-grade gypsum as well as certain 
agricultural applications.                                 
 Therefore, Kikla gypsum represents a valuable local resource with significant 
economic potential, contributing to reduced dependence on imports and 
creating investment opportunities in Libya’s mining sector, making it suitable for 
various industrial uses.                                                                                                    
Key words: Gypsum ore, Laboratory tests, Purity, Industrial applications.  
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