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 لصست�ا�

ة درنة  ن ي مدتي
ن

فاف والهطول �� ا�دى الط��ل � تهدف هذە ا�راسة إ� تقي�ي خصائص و�الات ا��

 الاعتماد �� مؤ�� 
ت

اف، وقد � ب�ا ضمن إقل�ي ا�ناخ ا�توس�ي وش�ه ا�ب ق �ي ال ��
�

ي �
ن

 Zالواقعة �

ي 
ضع   China Z Index (CZI( الصيين

ن ت
ي لا �

�انات الئت  �لاءمته ل�ب
�

ة رئيس�ة نظرا ي
كأداة إحصابئ

ة ا�متدة (
ت

ه��ة للف� انات ا�لاسل الزمن�ة ا�� ي ، وذلك �است�دام بب وزيع الطب��ي -م1946ل�ت

و، أغسطس)، تضمنت ا�نهج�ة 2010 و، يو�ي ي
افة �طب�عتها (يوبن م)، مع است�عاد أشهر الصيف ا�ب

فاف والهطول، حساب ا��ص ه��ة لفئات ا�ب كرارات ا�� ، �الإضافة ا� ا�ت ة للمؤ�� ي
ائص الإحصابئ

ات الرج�ع للأ�داث ا�ط��ة ا�تطرفة
ت

�اوز وف� � أن ا�ن . وحساب احتمالات ا�ت
ئ

تا� مط أظهرت ا�ن

و 
ن

ي �
ن

ب من ا�عتاد � ي مع س�ادة الوضع الق�بي يب
ن

ي �رنة يتسم �استقرار �
من الأشهر،  %78ا�نا�ن

و 
ن

ثل �الات الهطول ا�تطرف �
ت

نما � ي ة الرج�ع  %2.9بب
ت

 لف�
�

فقط، لكنها ذات أثر خط�ي نظرا

لغ حوا�ي  ب
ي بت

ة اليت اطر  اظهرتسنوات. كما  3.8القص�ي � أن �ن
ئ

تا� الهطول ا�تطرف أ�� �كث�ي من  ا�ن

ة رجو�ه حوا�ي 
ت

لغ ف� ب
ي بت

�
فاف ا�تطرف ا� اطر ا�ب ة ل�يول  21�� ن ز حساس�ة ا�دبي سنة، مما ي�ب



 الأستاذ
ت

� ع 31العدد  �� ي  2026 ربب

 

178 
 

اير  اير وف�ب ن ل أن شهري بي ��ي �د ا�ت ، وأ ة عن طب�عتها الطبوغراف�ة وموقعها ا�ا��ي ب
ت

ا� ا�فاجئة ا�ن

نما ��عد شهر سبتم ي �اين ا�طري، بب ثلان ذروة ا�ت ادر وا��ي ة للهطول ا�ن هور قا��ي  ا�ث
ث

��  تطرف.�ب أ

فاف، مؤ��  ة الرج�ع، الهطول  Zالكلمات ا�فتاح�ة: ا��
ت

�اوز، ف� ة ا�ت ، درنة، احتما�ي ي
الصيين

 ا�تطرف.

 ا�قدمة

ي 
يئئ ي والزرا�ي وا�ب

ي لها تأث�ي �� الأمن ا�ائئ
فاف والهطول من اهم الظواهر ا�ناخ�ة ا�تكررة الئت �عد ا�ب

ض  ي حر الأبب ي ا�ناطق الواقعة ضمن نطاق مناخ ا�ب
ن

تلف مناطق العالم، وتكتسب أهم�ة قصوى � ي �ن
ن

�

ي 
ن

ئ�ة وتفاوت �اد � ي اف، حيث تتسم هذە ا�ناطق �ــهشاشة بب ة، وقد ا�ا�توسط وش�ه ا�ب ي
وارد ا�ائئ

ي تؤدي إ� تطرف وز�ادة 
ات ا�ناخ�ة العا��ة الىت غ�ي ي ظل ا�ت

ن
د�دة � اطر الطقس ا�� تفاقمت فيها �ن

ب�ا، و�اصة  ي �ي
ن

ة � ي توا�ه ا�ناطق ا�ا��ي
�د�ات اليت اذة، و�ي من أبرز ا�ت ��ة ا�� تردد الظواهر ا�ب

ي تكتسب دراسة هذە الظواهر فيها أهم�ة 
ة درنة اليت ن ي مدبي

بب الأ�داث ا�تطرفة اليت  مضاعفة �ب

ة واعتماد 2023شهدتها ا�نطقة، وآخرها ف�ضان سبتم�ب  ي
حت�ة ا�ابئ ن�ة ا�ت ي أبرز ضعف ا�ب

ن
م ا�

ي �اد 
ن

ك��ن طبوغرا� ت ة بب ن ، وتتسم هذە ا�دبي ا�نطقة الكب�ي �� وادي درنة كحوض ت��ف طب��ي

ام�ك�ة معقدة ن علها ضمن تركي�ة دبي ب ري م�ا�� �ي ات الأنظمة الضغط�ة الإق وموقع �ب م�ة من تأث�ي �ي

ا 
�
ب�

ن
�طر فصل شتوي ماطر � افة، حيث �ي ن مناخ درنة �طب�عته ا�توسط�ة ش�ه ا�ب ّ

م�ي ت والعا��ة، وبي

طور لكنها ذات أثر عميق  ي كونه ظاهرة �طيئة ا�ت
ن

فاف � وصيف �ار و�اف، وتظهر أهم�ة دراسة ا�ب

ن أن الهطول  ي �ني
ن

يئ�ة، � ظم ا�ب تلف ا�ن ثل ظاهرة ��عة ومفاجئة تؤدي �ا�ب �� �ن  إ� الغ��ر �ي
�

ا
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ن  ن الظاهرتني ل هاتني �ي
ت

ي الواضح، و�كتسب �
ن

دار الطبوغرا�
ن

ي ا�ناطق ذات الا�
ن

ة �اصة � ي
سيول كاربث

، ومن هنا  ي
غ�ي ا�نا�ن كيف مع آثار ا�ت ، و�دارة ا��اطر ا�ناخ�ة، وا�ت ي

خط�ط ا�ائئ ي ا�ت
ن

ى � أهم�ة ك�ب

ات ك ي ا�ا�ة إ� مؤ��
ت

ي هذا الإطار، تأى
�

ات وا�الات، �
ت

م�ة قادرة �� تقد�ي توصيف دقيق لهذە الف�

ي ( Zجرى است�دام مؤ�� 
ة CZIالصيين � �قدرته �� معا�ب

م�ي ت ي ق�ا�ي بي
)، وهو مؤ�� إحصائئ

�انات الأمطار   �ب
ت

ة ��ي ا�تماث� ي
وز�عات الإحصابئ وزيع الطب��ي مما � ا�ت بع ا�ت ت ي لا بت

عزز حساسيته واليت

ة،للق�ي ا�تط طرفات ا�ناخ رفة و�عكس شدتها �دقة �ا�ي ي كشف ا�ت
ن

 كفاءة �
ث

�� ع� أ � �ة وهذا �ي

كل رئي�ي ا�  � ي ظروف مناخ�ة �ددة، تهدف هذە ا�راسة �ب
ن

ات الأخرى � عض ا�ؤ�� ب مقارنة بب

ات 
ت

� الف�
ي�ي

ت
�اوز، و� ات العودة واحتمالات ا�ت

ت
فاف والهطول وتقدير ف� تقي�ي خصائص �الات ا��

ي �� ا�ر�ة والأش
طرف ا�نا�ن كرارات وقوة ا�ت د�د ا�ت

ت
 عرضة للظواهر ا�تطرفة، و�

ث
�� هر الأ

ة. ا، تقد�ي توص�ات عم�ي هري، وأ��ي   ا�ستوى ا��
ت

� هذە الورقة إ� تقد�ي قراءة �لم�ة �
ت

اهم و�

. أث�ي ي متسارع ا�ت
ي ظل تغ�ي منا�ن

ن
ة � ي

 للموارد ا�اتئ
ت

ي والإدارة ا�تكام� خط�ط ا��ن ي دعم ا�ت
ن

� 

 �انات ا�ست�دمةا�ب 

ب�ة، ة درنة ال�ي ن ي مدبي
ن

ه��ة � �انات الامطار ا��  زمن�ة �ب
ت

نف�ذ هذە ا�راسة، است�دمت س��   �ت
ت

تد �

ة تقارب 
ت

ب�ة �� خط عرض2010م ا� 1946سنة (من  65�� ف� ة درنة ال�ي ن   47̀ °32م). تقع مدبي

الا وخط طول 
�

قا وترتفع  35̀ 22°� حر. 26��  فوق مستوى سطح ا�ب
ت

 م�
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ت

ب�ا، � ��ة ��ي ي للأرصاد ا�ب
انات الامطار من ا�ركز الوطىن ي ي اجهت ا�راقد و  ا�صول �� بب

�
� 

�
د�ا

ت
سة �

: الأو� من  ن تني
ت

اصة �ف� �انات ا�ن ة من 1945م إ� 1913ا�صول �� ا�ب ي
اثن م إ� 2011م، وا�ث

قص إ� 2025 اناتم. و�عزى هذا ا�ن ي ن  �دم وجود بب ،الرصد �لال هاتني ن تني
ت

 من إمك الف�
ّ

ة مما �د ي
انن

ة  ن ي مدتي
ن

ات ا�ناخ�ة ا�ست�دة � غ�ي ي تظهر ا�ت
ة اليت مل ا�نوات الأ��ي ث ة �ت و�ي

ث
� 

ث
�� إجراء دراسة أ

 .درنة

و، أغسطس) من  و، يو�ي ي
�انات ا�ط��ة لأشهر الصيف (يوبن حث، جرى است�عاد ا�ب ي هذا ا�ب

ن
�

اير، مارس اير، ف�ب ن ن �� الأشهر ا�ط��ة (بي
ك�ي

ت
لات، وال� ��ي �تا�ت ، أ ، ، أب��ل، مايو، سبتم�ب ��ر، نوفم�ب

،( م�ب ي منطقة ا�راسة، د�ي
ن

اف ا�ائد � يث ح و�عود هذا القرار إ� طب�عة ا�ناخ ا�توس�ي ش�ه ا�ب

ط مو�� 
ن
، وهو �

�
 أو معدوما

�
اما وهطول الأمطار نادرا

ت
�كون ا�ناخ �لال فصل الصيف �ار و�اف �

 ��ي طب��ي عن ا
�

رافا
ن

ي ا�ائد، متوقع لا �عكس ا�
ظام ا�نا�ن ن أشهر الصي�ن بب تضمني ي و�ي

�
ف �

ي ( Zا�سا�ات إ� تضخ�ي ق�ي مؤ�� 
ي الواقع، CZIالصيين

�
ه �  مما �ي ��ي

ً
 شدة

ث
�� دو أ ب

علها بت ب )، مما �ي

ة من الصفر،  ب ن أشهر الصيف �ق�ي هطول صف��ة أو الق�بي
م�ي ت ، وبت ي

وزيع الإحصائئ ي ا�ت
ن

ن �
��ي و���د من ا�ت

ات إضاف�ةمما يؤدي إ� توز�عات إح ـط�ب معا�ب ت  بت
ت

ة ��ي متماث� ي
، است� ،صابئ ا�ي عاد أشهر و�ا�ت

سّن  ات ا�همة، مما �ي ق�ب ة ذات ا�ت ات ا�ر�ة للأشهر ا�ط�ي
ت

ن �� الف�
ك�ي

ت
عل ال� ب   لقدرة ��االصيف �ي

. ي
وزيع الإحصائئ ي ا�ت

ن
ن �

��ي  كشف الق�ي ا�تطرفة، و�قل من ا�ت



 الأستاذ
ت

� ع 31العدد  �� ي  2026 ربب

 

181 
 

ة Microsoft Excelاعتمدت ا�راسة �� برنا�ب  وقد  انات  �عا�� ي ل بب �ي
ت

�جراء و لأمطار، ا و�

ه��ة،  واء وا�ر�ة ا�ع�ار�ة ا�ث ة اللازمة، مثل حساب ا�توسطات ومعامل الا�ت ي
ات الإحصابئ العم�ي

ي حساب وتطبيق مؤ�� 
�

عد أساس�ة �
�
ي ت

ه��ة  Zواليت ، وقد مكن ذلك من ا�صول �� الق�ي ا�� ي
الصيىن

كل دقيق ومنظم �  .للمؤ�� �ب

ة  ن  درنةمناخ مدني

�ل  ق�ة �نظومة ا�ب ة ا�� ما�ي ب�ا، عند ا�افة ا�� ي ل�ي
ت

� ما�ي ا�� ة درنة �� ا�ا�ل ا�� ن تقع مدبي

، ��ة  الأخ�� ت ب�ة، و�تشكل مناخها بن ها عن سائر ا�دن ال�ي ن
�ي
ت

نحها خصائص مناخ�ة ف��دة � مما �ي

ة الوعرة  ��ي ضار�ي ا�ب ض ا�توسط، وا�ت ي حر الأبب ن تأث�ي ا�ب فا�ل ا�عقد بني ��ة ا�ائدة، وا ل�ت لأنظمة ا��

ود فصل  اف، حيث �ي ض ا�توسط ش�ه ا�ب ي حر الأبب ا ضمن نطاق مناخ ا�ب
�
درج مناخها �ا�ب ن وبي

نما يتسم الصيف �ا�رارة  ي اقط واضح للأمطار، بب
ت

ودة مع � �ل إ� ال�ب تاء �طقس معتدل �ي ا��

ة، وتلعب العو  ي معدلات الرط��ة ا�ا��ي
ن

ي وارتفاع ملحوظ � فاف النسيب غراوا�ب ف�ة امل ا��

��ة  اط ا�ب
ن
 عن تأثرها �الأ�

�
د�د ا�مات ا�ناخ�ة للمنطقة، فضلا

ت
ي �

ن
ا �

�
ا �ور� والطبوغراف�ة دور�

ة (حبيب  ث ات ا�ناخ�ة ا�دبي غ�ي طاق وا�ت ل إ� استعراض 2023واسعة ا�ن ��ي م)، �ــهدف هذا ا�ت

ن �� ا��اطر 
ك�ي

ت
كل مناخ درنة، مع ال� � ي �ت

طة �ــه خ�ةا�ناالعوامل الرئيس�ة الئت ب
ا. ومن �لال ا�ربت

ي 
ن

غرا� ي مقدمة هذە العوامل ا�وقع ا�ب
ن

ي �
ت

، �أي ي يب ل مناخ ا�ا�ل ال�ي �ي
ت

ي �
ن

ة � ي
ن ا��دابن احثني ة ا�ب ��ب

ك�ل � ي �ت
�

ا �
�
ا �ور� ي �لعب دور�

�
ض  والفل�ي ا� ي حر الأبب ، حيث يؤدي ق��ــها من ا�ب مناخها ا���ي
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�اين  تلطيف در�ات ا�رارة ا�توسط ا� ل ا�ت و�ي وا�نوي للحرارة،وتق�ي عل ا�ي �   مما �ي
ث

�� شتاءها أ

ي الرط��ة النسب�ة 
ن

ة، و�ن كان ذلك مصح��ا �ارتفاع � دفئا وص�فها أقل قسوة مقارنة �ا�ناطق ا�ا��ي

 ا�ا�ل 
ت

ا ي��د من الإحساس �ا�رارة �لال فصل الصيف، �لاوة �� ذلك، فإن بروز كت� ص�فا، �ب

ب�ا دا�ل حوض  ي ل�ي
�

� ما�ي ا�� عل ا�وقع ا�ا��ي ضمن ا�سار ا��ا�� ا�� ب حر ا�توسط �ي ا�ب

، خصوصا عند ان��اح  ي
ت

� نوب ا�� و ا�ب
ن

ي � مال الغ�يب ��ة ا�تجهة من الغرب وا�� للمنخفضات ا�ب

تاء. و  ��ف وا�ث فاث جن��ا �لال فص�ي ا�ن �ار ا�ن ي ا�ت
ن

 حسما �
ث

�� ضار�ي من العوامل الأ د�د  تعد ا�ت
ت

� 

ي تعظ�ي ا�
ن

�ل الأخ�� ك�اجز  �اطر اله�درولوج�ة،خصائص ا�ناخ و� حيث تعمل مرتفعات ا�ب

�د  حر �� الصعود ا� الأ�� مما يؤدي إ� ت�ب �ب ال��اح الرط�ة القادمة من ا�ب ب
�
ي طب��ي �ي

ن
طبوغرا�

�ة الغ��رة ضار�ي ا�ي تزداد فرصة هطول الأمطار ا�ت ع وتكاثف الهواء الصا�د و�ا�ت � ل ا�نطقة مما �ي

ي ا�نطقة مع ا�ح�طة �درنة أ�د 
ن

ضار�ي � عاظم تأث�ي ا�ت ت ي الأمطار، كما بي
ن

ب�ا غزارة �  مناطق �ي
ث

�� أ

مع م�اە الأمطار وا�يول وجود  ب ي لوادي درنة فيها، وهو حوض ت��ف ضخم �ي
هائئ  ا�صب ا�ن

ة  و ا�ناطق ا�ا��ي
ن

ە ا��اە �قوة � دفع ��ب ن ، وبت ا للج�ل الأخ�ن القادمة من ا�رتفعات والأحواض الع�ي

ا�ي  فضةا�نخ ميع طب�ع�ة للم�اە، و�ا�ت ب
ت

عل ا�نطقة نقطة � ب ي �ي
ن

ك��ن الطبوغرا� عند ا�صب، هذا ا�ت

د�د وا�كثف معرضة لف�ضانات ي �الات الهطول ا�طري ا�ث
�

ة زمن�ة قص مفاجئة �
ت

ة، �لال ف� �ي

ة �لال ف�ضان سبتم�ب  ي
� �آثارە الكاربث ب

ت
اطها 2023وهو ما �

ن
��ة �أ�  ا�تعددةم. أما ا�نخفضات ا�ب

�اين حسب الفصول ا�ناخ�ة، ت ر �� ا�نطقة وبت
ت

ي �
ي  الىت

ن
ا�ناخ  فتشكل أ�د أهم العنا� ا�ؤثرة �

��ف، تاء وا��  من ا�نخفضات القادمة من ا�ح�ط الأط��  �لال فص�ي ا��
ت

�� أثر �ب ت علها بت ب مما �ي
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تاء، وي �لال فصل ا�� كل ا�صدر الرئي�ي �الات �دم الاستقرار ا�� � ي �ت
ي ا�ح�ط حيث تنش الئت

�
أ �

و حوض ا�توسط،
ن

ا �
�
ق حرك �� ت ي ت الأط�� وتت

ن
هم �

ت
ن هذە الأنظمة �عمقها وطول عمرها و�

م�ي ت  بت
ّ
غ�ي

ها إذا تزامنت مع منخفضات �ل��ة �اردة. كما تقع  تد تأث�ي ث ��ة وازد�اد كم�ة الهطول، و�ي الأحوال ا�ب

ص�ة وا�نخف ت تأث�ي ا�نخفضات ا�توسط�ة الق�ب
ت

ة � ن ي حا�دبي
�

حر ضات الأخرى ا�تو�ة � وض ا�ب

ا  أثر �ب ت لك، بت
�

 �الأمطار. �الإضافة �
ت

ة ا�حم� ي ة الغ�بب ما�ي ة وا�ث ي �ب معها ال��اح الغ�بب ب
ت

ي �
ا�توسط اليت

حر ا�توسط ( ات  )،Medicanes�عرف �أ�اص�ي ا�ب
ت

ة وف� و�ي أنظمة ج��ة هجينة ذات شدة �ا�ي

ة م ح�اة قص�ي حر، مما �ي ها تقض�ه فوق ا�ب ي شدتها وقوتها،أ��ب
�

تعت�ب  ح لها �ا�تساب طاقة ت��د �

حر ا�توسط ي حوض ا�ب
ن

ادرة � ن خصائص الأ�اص�ي ا�دار�و  هذە الأ�اص�ي من الأ�داث ا�ن مع بني ب
ت

ة �

،  وا�نخفضات العروض الوس�، حر ا�توسط (خ�� ا ما تتشكل 2014وتعرف ب�عصار ا�ب
�
م)، �ا�ب

حر ا�توسط ي ا�ب
ن

  هذە الأنظمة �
ت

ي منطقة �
ن

تد جن�
ت

ونان و� ا وا�ي ن إ�طا�ي ي بني
ن

حر الأيوى ��ا ا� � ا�ب

ا، �� الرغم من  ا وا�طا�ي ي
ن اس�ابن ار، بني �ي ر ا�ب � �ب

ت
ي منطقة �

ن
ي غرب ا�توسط �

ن
، و� ي ىب ا�ا�ل ال�ي

ن وف�ضانات عن�فة قد تصيب 
ك�ي

ت
د هطولات مط��ة غ��رة شد�دة ال� ندرتها، فإنها قادرة �� تو�ي

. إضافة إ ي يب ��ة ا�رار�ة القادمة من ا�ا�ل ال�ي  للمنخفضات ا��
�

ا ة تأث�ي ن هد ا�دتي ث � ذلك، قد �ت

ع  ي ي ال�بب
ن

ا �
ً
 �الغ�ار خصوص

ت
" ا�ارة وا�حم� �ب ر�اح "الق��ي ب

ت
ي �

مال، والىت و ا��
ن

ى � الصحراء الك�ب

ـفاوت شدة هذە  ت ��ة، وبت فاض الرط��ة ا�ب
ن ن
ي در�ات ا�رارة وا�

ن
ئ � ��ف، مما يؤدي لارتفاع مفا�ب وا�ن

ن ا��د�كان الأنظ
م�ي ت نما بت ي ا، بب  تكرار�

ث
�� ��ة، حيث تكون ا�نخفضات ا�ح�ط�ة وا�توسط�ة الأ مة ا�ب
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ات ا�ناخ�ة العا��ة  غ�ي ة إ� أن ا�ت ث �ي العد�د من ا�راسات ا�دبي ث ��ف، هذا و�ت ي ا�ن
ن

ادرة � دتها ا�ن ث �ب

ب�ا (حبيب  ق �ي اط الطقس�ة �ث
ن
ي الأ�

ن
ت تؤثر بوض�ح � و م)، وقد أصبح ا�2023�ابت

ن
� 

ث
�� �ل أ ناخ �ي

حر ا�توسط (ا��د�كان)، حيث  ي ز�ادة شدة أ�اص�ي ا�ب
ن

غ�ي � مثل أبرز ملا� هذا ا�ت ت طرف، وبت ا�ت

�دت العد�د من ا�راسات العلم�ة غ�ي   أ ت ة ا�عن�ة بب قي�ي ا�ادس للهيئة ا�كوم�ة ا�و�ي كتق��ر ا�ت

مذ�ة ا�ناخ�ة (مثل IPCC, 2021ا�ناخ ( اە Tous et al., 2016) ودراسات ا�ن �
ت

)، أن هناك ا�

��ة لارتفاع حرارة  ت ي شدتها وعنفها، تن
ن

ة تكرار الأ�اص�ي ا�توسط�ة مع ز�ادة ملحوظة � ناقص وت�ي �ت

اطر ا�يول  ي ت��د �ن
غ�ي من العوامل اليت عد هذا ا�ت د هذە الأنظمة �الطاقة، و��

ت
ي �

حر اليت سطح ا�ب

ب�ة، �الإضافة  ة ال�ي ي ا�ناطق ا�ا��ي
ن

فا�فاجئة � ار العا�� من �دة ا��
ت

اف إ� ذلك، �فاقم الا��

ب وامتصاص  �ة و�قل من قدرتها �� الت��
ت

ات �قائه، مما ي��د من صلا�ة ال�
ت

وتكرارە و�ط�ل ف�

، أي أن دورة ا�اء  ئ ارفة عند �دوث أي هطول مطري مفا�� اطر ا�يول ا�� ا��اە، وهو ما ي��د من �ن

ا، مما يرفع
�
 تق�ب

ث
�� ع وتصبح أ

ت�
ط مناخ ا�نط � ب

، يربت
�

ا فاف والف�ضانات، وأ��ي اطِر كل من ا�ب قة �ن

عد�ة ( ا �عرف �الظواهر ا�ب ي منطقة ما وتؤدي ا� Teleconnections�ب
ن

دث �
ت

)، و�ي اضطرا�ات �

ات،
ت

عد عنها �لاف الك�لوم� ب
ي منطقة أخرى بت

ن
ات مناخ�ة � ر ومن أبرز هذە الظواه �دوث تأث�ي

حر ا�تو  ي مناخ ا�ب
ن

ال الأط�� (ا�ؤثرة �
�

ق الأط�� (NAOسط تذ�ذب � ط ��
ن
ها EA) و� ) و��ي

عد�ة، ض  من الظواهر ا�ب ي حر الأبب ق ا�ب ي �ث
ن

فاف � ات ا�ب
ت

اث ا� تأثر ف� �ي العد�د من الأ�ب ث و�ت

��ل 
ت

حر أو � ��ة دا�ل ا�ب ب�ط تكون ا�نخفضات ا�ب ث ا لقدرتها �� بت ا�توسط �ــهذە الظواهر، نظر�
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ي Hochman et al., 2022رض أ�� (مسارات العواصف إ� خطوط ع
ن

ا �
�
ا مهم

�
علها عن� � )، مما �ي

هدها درنة ( � ي �ت
ات ا�ناخ�ة اليت غ�ي  ).Ali and Hafi, 2022فهم ا�ت

ي  Zمؤ�� 
 الصيين

ي ( Zمؤ�� 
فاف  China Z Index (CZIالصيين ات ا�� ا مع�ار�ا �صنف ضمن مؤ�� ي

ا إحصاتئ هو مؤ��

��ة  فاف الصادر عن ا�نظمة العا��ة للأرصاد ا�� ات ا�� ل مؤ�� ي د�ي
ن

ا�ناخ�ة، وقد ورد ذكرە �

)WMO-1173, 2016 ن ي الصني
ن

ي للمناخ �
 National Climate)، طور هذا ا�ؤ�� ا�ركز الوطين

Center of China  فاف، وتصنيف شدته، ، �ــهدف توف�ي أدا1995سنة  �راق�ة وتقي�ي ا�ب
ت

ة فعّا�

ه��ة أو ا�و��ة ( انات الهطول ا�طري ا�ث ي ە �الاعتماد �� بب د�د مدى تأث�ي
ت

)، Wu et al., 2001و�

ل  �ي
ت

ي �
ن

ة � ي
، إذ �عا�ب وا�دة من أبرز ا�شكلات الإحصابئ ن ي متني

ن هذا ا�ؤ�� �أساس احصائئ ّ
م�ي ت بي

راف
ن

�انات ا�ناخ�ة، و�ي الا� واء ( ا�ب ي توز�عات الهطول ا�طري، Skewnessأو الا�ت
�

كن ) � و�ي

عب�ي عن قيمة مؤ��  ي  𝑍𝑍𝑖𝑖 ا�ت
ه��ة  CZI الصيين  ا�ط��ة ا��

�
انات و  nا�كوّنة من  𝑥𝑥𝑖𝑖ل��� ي ثل  𝑖𝑖بب �ي

ة:  ا�ي  ا�ت
ت

هر �ا�عاد�  ا��

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 =
6
𝐶𝐶𝑠𝑠
�
𝐶𝐶𝑠𝑠
2 𝑍𝑍𝑖𝑖 + 1�

1
3
−

6
𝐶𝐶𝑠𝑠

+
𝐶𝐶𝑠𝑠
6  
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واء وهو   𝐶𝐶𝑠𝑠حيث  ثل معامل لا�ت �د�د�ي ت�دم �ت
�
، �ي ي

عد عن  مق�اس إحصائئ اثل أو ا�ب
ت

در�ة �

�انات حول ا�توسط، وز�عات ا�ب ماثل �ت كن ا�ت واء وفق ببساطة، و�ي  معامل الا�ت
ت

 كتا�ة معاد�

ة: ا�ي  الص�غة ا�ت

𝐶𝐶𝑠𝑠 =
∑ (𝑥𝑥𝑖𝑖 − 𝑥̅𝑥)3𝑛𝑛
𝐼𝐼=1

𝑛𝑛𝜎𝜎3  

كن ص�اغتها  Z-Scoreف�ي ا�ر�ة ا�ع�ار�ة  𝑍𝑍𝑖𝑖 أما  ي �ي
 ا�ت أو القيمة ا�ع�ار�ة، اليت

ت
ة:وفقا للمعاد�  ا�ي

𝑍𝑍𝑖𝑖 =
𝑥𝑥𝑖𝑖 − 𝑥̅𝑥
𝜎𝜎  

 حيث

𝑍𝑍𝑖𝑖 ا�ر�ة ا�ع�ار�ة  𝑥̅𝑥 ا�ط��ة 
ت

ي ل���  ا�توسط ا�سايب

𝑥𝑥𝑖𝑖 القيمة ا�ط��ة  𝜎𝜎 ا�ط��ة 
�
راف ا�ع�اري ل���

ن
 الا�

ي �دد قيمها 
 الزمن�ة ا�ط��ة اليت

ت
ي ل��� ا�ي  nهذا و�كون حساب ا�توسط ا�سايب كل ا�ت  �� ا��

𝑥̅𝑥 =
1
𝑛𝑛�𝑥𝑥𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 

ا�ي أما  حو ا�ت راف ا�ع�اري ف�كون �� ا�ن
ن

 الا�

𝜎𝜎 = �∑ (𝑥𝑥𝑖𝑖 − 𝑥̅𝑥)2𝑖𝑖=𝑛𝑛
𝑖𝑖=1
𝑛𝑛 − 1  

) 
ت

�ة معد�
ن

 است�داث �
ت

ي ا�عدل  Z) �اسم مؤ�� Mohit et al, 2018وقد �
 Modifiedالصيين

CZI (MCZI)  ي �الوس�ط ست�دل ا�توسط ا�سايب
�
أث�ي الكب�ي للق�ي ا��ت وفيها ا ل ا�ت تطرفة، أما ق�ي
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كن تلخ�صها كما  ي تكون مدمو�ة من ضمن تركيبته �ي
ها ا�ؤ�� واليت تند إ�ي ي �ي

الأسس العلم�ة اليت

:  ��ي

، وزيع الطب��ي  ا�ت
ً
بع �ادة ت افة لا بت افة وش�ه ا�ب ي ا�ناطق ا�ب

ن
انات الأمطار � ي : بب

�
 إ أولا

ت
ا مائ�

�
ذ تكون �ا�ب

كن تطبيق ا�ر�ة ا�ع�ار�ة  لك لا �ي
ن

� ،
ت

��لها لق�ي مع�ار�ة  Z-scoreأو ��ي متماث�
ت

ها و�  ��ي
ً
ة م�ا��

)McKee et al., 1993 سون من بع توزيع ب�ي ت انات الهطول بت ي ض مطوّرو ا�ؤ�� أن بب
ت

)، ومن هنا اف�

ا�ث ( �ع ا�ث سون، Pearson Type III distributionا�ن  توز�عات ب�ي
ت

 �اصة من �ائ�
ت

)، وهو �ا�

ي ا�علما
ثي

ا �اسم توزيع �اما ثلا
ً
ه أ�ض ار إ�ي ث � )، Three-parameter Gamma distributionت (�ي

كيّف مع  ي ا�ت
ن

ة � وزيع مرونة �ا�ي نح ا�ت وزيع، مما �ي كل، وا�وقع، وا�ق�اس ل�ت ثل ا�ث
ت

هذە ا�علمات �

�انات ا�ختلفة، سون ( شكل ا�ب ي أواخر القرن Karl Pearsonوقد طوّرە �الم الإحصاء كارل ب�ي
ن

� (

�انات ��ي  مذ�ة ا�ب اسع ع�� �ن وز�عات ا�ستمرة القادر ا�ت تاز �أنه من ا�ت وزيع �ي ، وهذا ا�ت
ت

ة ا�تماث�

الات ا�ناخ  ي �ب
ن

ت�دم �� نطاق واسع �
�
لك �ي

ن
واء ا�وجب، � �انات ذات الا�ت ث�ل ا�ب

ت
� ��

انات الأمطار، والف�ضانات، وتدفقات الأنهار ي ل بب �ي
ت

ي �
ن

ه واله�درولوج�ا، �اصة �  ,Thomا (و��ي

�ل هذە 1958
ت

.)، حيث � ي اىب ب كل إ�ي � وي �ب �انات إ� أن �كون توز�عها م�ت  ا�ب

 و��ون
ت

ا�ث بواسطة دا� �ع ا�ث سون من ا�ن بع توزيع ب�ي ت ض أنها بت
ت

ي �ف�
�انات اليت ��ل ا�ب

ت
ا: ي�ت �

�
ي
–ثابن

كعيب�ة  ي ا�ت
ت

 Wilson–Hilferty Cube Root Transformationه�لفري
�
ة فعّا� ي

، و�ي أداة إحصائئ
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ي سنة طوّرها العا�ان و��ون وه�لف
ت

 Wilson & Hilferty, 1931( 1931ري
ت

ت�دم هذە ا�ا�
ت�

� .(

ذر  ، وذلك من �لال أ�ذ ا�ب ب من الطب��ي ��ة، كالهطول ا�طري، إ� توزيع ق�بي �انات ا��ت ح��ل ا�ب �ت

 حول ا�توسط، م
�

اثلا
ت

� 
ث

�� ب أ
ت

ا� وزيع ا�ن يث �صبح ا�ت �اين وا�توسط �ب عد�ل ا�ت ي للمتغ�ي �ت كعيـيب ما ا�ت

مح �است ة ا�ع�ار�ة مثل ا�ر�ات ا�ع�ار�ة (�ي ي
هل Z-scores�دام الأدوات الإحصاتئ ي �ي

)، اليت

فاف. ي تقي�ي ا�ب
�

ها وتطب�قها �  تفس�ي

ا أساس�ا مدمو�ا ضمن مؤ�ث 
�
واء مكون ا: �د�ل معامل الا�ت

� ، Zثا�ث ي
عزز حساس�ة ا�ؤ��  الصيين �ي

اثل توزيع 
ت

� عن �دم �
ت

ا� أث�ي ا�ن وزيع الاحتما�ي لهطول الأمطار، و�عمل �� تصحيح ا�ت كل ا�ت �ث

 ، وزيع الطب��ي ب من ا�ت
ت

ق� انات الامطار �ت ي اە بب ب
ت

واء (سواء �الا� وكلما ازدادت قيمة معامل الا�ت

 ا
ت

عد�ل دا�ل معاد� صحيح أو ا�ت ) زاد حجم ا�ت ، مما �ضمن حصول الق�ي ا�وجب أو ا�ا�ب �ؤ��

ة د�د أو الهطول الغ��ر �� تقييمها ا�لا�ئ �دقة �ا�ي فاف ا�ث ث�ت ا�ب
ت

ت � �عكس و  ا�تطرفة سواء� كابن

ي توزيع الأمطار 
ن

اثل كب�ي �
ت

ي �لاحظ فيها �دم �
ي ا�ناطق اليت

ن
ا �

ً
كل أفضل، خصوص ث شدتها ا�ق�ق�ة �ب

)Wu et al., 2001 .(ب فيه
ت

ي �ق�
 اليت

ت
ي ا�ا�

�
واء من الصفر،� وزيع �ك ا معامل الا�ت ا فإن ا�ت

�
ب ون ق�بي

ا�ي قيمة ا�ؤ�ث تتساوي مع قيمة ا�ر�ة ا�ع�ار�ة  راف، و�ا�ت
ن

وزيع الطب��ي ا�تماثل دون ا� من ا�ت

. ي
ن

 دون ا�ا�ة إ� أي تصحيح إضا�
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انات الهطول إ� ق�ي مع�ار�ة  ي ول بب
ت

ي هذا ا�ؤ�� �
ن

ا: �
�
ة من �ا�ي  Standardized valuesرا�ع

راف 
ن

ا للصفر والا�
�
ي مساو� راف عن ا�توسط، و�كون ا�توسط ا�سايب

ن
 عن الا�

ّ
يث تع�ب الو�دات، �ب

كن أن تصل الق�ي ا�ع�ار�ة القصوى إ�  ا للوا�د، كما �ي
�
ي �الات الق�ي ا�تطرفة. 3±ا�ع�اري مساو�

�
� 

كن ت CZIمؤ��  طاقات الزمن�ة، إذ �ي ات الق��ة متعددة ا�ن تهو من ا�ؤ��
ت

ات �
ت

د من طب�قه �� ف�

ع�  72شهر وا�د إ�  ب فاف والهطول و�ي تلفة من ا�ب يح مراق�ة أنواع �ن ت ا (ست سنوات)، مما بي شهر�

ي 
ن

ئ�ة، ومن مكامن القوة � ي طب�قات متنو�ة، مناخ�ة، زراع�ة، ه�درولوج�ة، وبب ا �ت
�
، ذا ا�همناس� ؤ��

ي 
ن

 ا�ط��ة ا�ست�دمة �
ت

ط ان تكون ا���
ت

� � ة من الق�ي ا�فقودانه لا �ي انات الإد�ال �ا�ي ي ا بب
ن
ة، وا�

كل مماثل �ؤ�ث الهطول الق�ا�ي ( ث �انات ا�فقودة �ب عامل مع ا�ب يح ا�ت ت ي أن وجود SPIبي
)، هذا �عين

نع است�دام هذا ا�ؤ�� ( ه��ة لا �ي  الأمطار ا��
ت

ي س��
ن

قطع �  ,WMO-1173�عض الفاقد أو ا�ت

عامل ا�ذر معه2016 �اە ل�ت ت ي )، مع الابن
ن

ن � قني �انات ا�فقودة زاد �دم ا�ي ا، فكلما زادت ا�داد ا�ب

ت موثوقيته. ّ
 ا�ؤ�ث وق�

ة،   ي
فاف والف�ضانات و�دارة ا�وارد ا�ابئ ن �راق�ة ا�ب ي الصني

ن
ت�دم هذا ا�ؤ�� �� نطاق واسع �

�
و�ي

ا، لقدرته �� ا�ي
ت

ي العد�د من ا�ول الأخرى مثل الولا�ات ا�ت�دة وأس�
ن

ته � ل  كما أثبت فعا�ي �ي
ت

�

افة  طور الظواهر ا�ب  أعمق �ت
�

ن فهما ن وا�ختصني احثني ه ل�ب ب
ئ

ا� ت يح بن ت فاف ��ب الزمن، بت� انات ا�ب ي ورصد بب

خفيف من آثارها،  اذ الإجراءات ا�ناس�ة �واجهتها وا�ت
ن ت
فوالرط�ة وا� اء� وي�ت تصنيف شدة ا�� ن اف بب
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، �دول ( �د�د ا1�� ق�ي ا�ؤ�� تلف العت�ات ا�ست�دمة �ت
� ت
فيف، ا�عت)، حيث � فاف ا�� دل، ��

: ا�ي دول ا�ت  وفق ا��
�

د�د �دا د�د، وا��  ا��

 ): تصنيف ق�ي ا�ؤ�� 1�دول (
فس�ي  قيمة ا�ؤ��   ا�ت

2  
ث

��  هطول متطرفة. أو أ

 هطول شد�دة. 1.99إ�  1.50من 

. 1.49إ�  1.00من 
ت
 هطول معتد�

ب من ا�عتاد 0.99إ�  -0.99من   الوضع ا�عتدل أو الق�بي

 جفاف معتدل. -1.49إ�  -1.00من 

 جفاف شد�د. -1.99إ�  -1.50من 

 جفاف متطرف. أو أقل -2.00

 

� مؤ�� 
ئ

ا� ت ل تن ��ي ي  Zو�ت
 است�دام و  الصيين

ت
اطر الظواهر ا�ناخ�ة واله�درولوج�ة � لفهم وتوصيف �ن

ة الرج�ع 
ت

�اوز    Return Period (T)ف� ة ا�ت ي تقي�ي  Exceedance Probability (P)واحتما�ي
�

�

فاف القاس�ة،  د�دة، مو�ات ا�� الأ�داث القصوى أو ا�تطرفة مثل الأمطار الغ��رة، الف�ضانات ا�ث

دة  وتعرف ث ي �ب
كرر �لالها �دث منا�ن ت وقع أن بي ت ي بي�

ة الزمن�ة اليت
ت

ة الرج�ع �أنها متوسط الف�
ت

ف�

�او  ة ا�ت دة. أما احتما�ي درة وا�ث كن اعت�ارها مق�اس ل�ن  و�ي
ث

�� مال وق�ع ز فتعرف �أنها احتمعينة أو أ

كن اعت�ارها  ة زمن�ة �ددة و�ي
ت

ي ف�
ن

�اوز قيمة معينة � ت اوي أو بي �دث ما من الظواهر ا�تطرفة �ي

ة الرج�ع 
ت

ثل ر�اض�ا معكوس ف�
ت

ة الرج�ع و�
ت

�اوز متممة لف� ة ا�ت مق�اس م�ا�ث للم�اطر، واحتما�ي

 وو�دات ق�اسها �ي النس�ة ا�ئ��ة.
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ة الرج�ع 
ت

ت�دم أسلوب و�ساب ف�
ن

حث سوف � ي هذا ا�ب
ن

�اوز تو�د �دة طرق، � ة ا�ت واحتما�ي

ن عت�ة Threshold Frequency Approachتكرار العت�ة  ، حيث تعتمد هذە الط��قة �� تعيني

)Threshold ،فاف (عمر مقداد ات ا�ب ي 2021) �ددة مس�قا لق�ي مؤ��
ها �دد ا�رات اليت م) ��ي

اوز فيها ا�ؤ�� هذە العت�ة ( ب
ت

ة زمن�ة معينة، العت�ة �ي قيمة حر�ة تفصل �
ت

أو قل عنها) �لال ف�

�اوز( ة ا�ت كن حساب احتما�ي ن الأ�داث ا�ختلفة العاد�ة منها وا�تطرفة و�ي ) من �لال قسمة Pبني

كرارات ( �اوز أو ا�ت ةN) �� �دد سنوات ا��ل (m�دد مرات ا�ت ا�ي  ا�ت
ت

 ) �است�دام ا�عاد�

𝑃𝑃 =
1
𝑇𝑇 =

𝑚𝑚
𝑁𝑁 

ة 
ت

سب ف�
ت

�اوز Tالرج�ع (و�  �� �دد مرات ا�ت
�

 الزمن�ة مقسوما
ت

) للعت�ة و�ي إجما�ي طول ا���

ة: ا�ي  ا�ت
ت
كرار) وفق ا�عاد�  (ا�ت

𝑇𝑇 =
1
𝑃𝑃 =

𝑁𝑁
𝑚𝑚 

ي. �اوز �ادة �النس�ة ا�ئ��ة أو الك� الع�ث ة ا�ت  حيث تقاس احتما�ي

ل وا�ناقشة ��ي  ا�ت

، ب الكم�ة ا�ست�لصة من حساب م فيما ��ي
ئ

تا�  ل�ن
�

لا �ي
ت

،  Zؤ�� � ي
�ان طب�عة �الات �ــهدف �ب الصيين

ة  ن ي مدتي
ن

��ان ا�ط�ي � ها �� ا�� د�د وتأث�ي ة، و�الات الهطول ا�ث ي
ها �� ا�وارد ا�اتئ فاف وتأث�ي ا��

 :درنة
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ل الإحصاءات الوصف�ة: تعت�ب  �ي
ت

الإحصاءات الوصف�ة الأساس�ة من الأدوات الرئيس�ة �راسة  �

انات مؤ��  ي ، Zوتفس�ي بب ي
اط وتذ�ذب الهطول  كن لها إذ �ي  الصيين

ن
أن تظهر طب�عة وخصائص أ�

 
ت

ل والاستن�اط � ��ي ي درنة، ومن ا�ل ا�ت
ن

ي �
ظام ا�نا�ن ام�ك�ة ا�ن ن فاف ��ب الأشهر وفهم دبي وا�ب

�انات مؤ��  حساب �عض ي ا�توسط، الوس�ط،  Zالإحصاءات الوصف�ة �ب
ن

مثل � ت ي تت
ي واليت

الصيين

واء،  راف ا�ع�اري، الا�ت
ن

دول (ا�نوال، الا� ي ا�ب
ن

�انات وا�وجودة � ي ا�ب
ن

) 2ا�� قيمة واقل قيمة �

: ا�ي  ا�ت

دول ( � مؤ�� 2ا��
ئ

تا� ي  Z): الإحصاءات الوصف�ة �ن
 الصيين

اصة اير ا�� ن اير ني �ت��ر سبتم�ب  مايو اب��ل مارس ف�ب م�ب  نوفم�ب  ا  د�ي

 0.1 0.14 0.08 0.29 0.12 0.13 0.03 0 0.08 ا�توسط
 0.01 0.19 -0.15 -0.02 -0.19 0.01 0.01 0.08 0.23 الوس�ط
 -0.01 0.28 -0.96 -0.18 -0.53 -0.81 0.17 -1.76 0.69 ا�نوال

راف ا�ع�اري
ن

 0.88 0.89 0.84 0.64 0.77 0.79 0.93 1.01 0.97 الا�
واء  0.34 0.19 0.85 1.65 1.22 0.98 0.37 0.03- 0.29- الا�ت

 1.95- 1.53- 0.96- 0.18- 0.53- 0.81- 1.66- 2.03- 2.47- الق�ي الصغرى
 2.32 2.74 2.34 2.48 2.38 2.43 2.43 2.82 2.78 الق�ي العظ�

 4.27 4.27 3.3 2.66 2.91 3.24 4.09 4.85 5.25 ا�دى

 

ة:  ا�ي قاط ا�ت ي ا�ن
ن

� هذە الإحصاءات �
ئ

ا� ت ل تن �ي
ت

كن تلخ�ص و�  و�ي

اوح حول الصفر وأ�� قيمة �ي  •
ت

ه��ة ت� ي شهر سبتم�ب  0.29ا��ب قراءات ا�توسطات ا��
�

�

اير، 0.00وأدناها  ي ف�ب
�

ي معظم الأشهر إ� أن متوسط  �
ن

ة الطف�فة � ي ابب ب �ي هذە الق�ي الإ�ي � �ت

�ل  ي درنة �ي
ن

 من ا�عتاد �� ا�دى الط��ل �عظم الأشهر،لأن الظروف ا�ناخ�ة �
�

ا ب  �كون ق�بي
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وسم أمطار شت وهذا  ن �ب
م�ي ت ي بي

ن
ض ا�توسط ا� ي حر الأبب ي مناخ ا�ب

ن
م�ل طفيف  وي، معمتوقع �

 رط��ة 
ث

��  رط��ة من ا�توسط، حيث �عت�ب شهر سبتم�ب هو الأ
ث

�� و ظروف أ
ن

هور � عض ا�ث �ب

ي ا�توسط، 
�

ي  وهذا �
ن

� 
�

 �ا�ا
�

ع� شهرا ب  لفصل الأمطار، مما �ي
�

ب�ا
ن

قد �عكس �دا�ة م�كرة �

فاف �لال الصيف. خفيف من ا��  ا�ت

اين  • ب
راف ا�ع�اري هو مق�اسا لتشتت وبت

ن
اير أ�� قالا� �انات، حيث �ظهر شهر ف�ب راءة ا�ب

راف ا�ع�اري 
ن

اير 1.01للا� ن ه ني �ي �� ان شهري0.97، ��ي � اير  ، مما �ي اير وف�ب ن ا �ظهران ت بي
�
ق�ب

ع ا��كرة، ي ��ف وال�بب هور ا�ن � فاف والهطول مقارنة �ب ي ظروف ا�ب
ن

��ب � ا أ هذا �عكس و  وتغ�ي

تاء وهشاش ي الهطول �لال فصل ا��
�

��ب � ي درنة، ومن ا�متذ�ذ�ا أ
ن

ي �
ظام ا�نا�ن ي ا�ن

ن
كن أن ة �

ن �ام وآخر،  إ� جفاف �اد بني
ت

�ة من ف�ضانات �تم� حول الظروف �ب ت ي ا�ق بت
�

ا�ل، س�ل �

 
ن

ا و 0.64شهر سبتم�ب القيمة الأدى و الأ ، وهذا �دل �� أنه الاقل تق�ب
ن

 استقرارا وم�لا �
ث

��

 الرط��ة وأقرب إ� متوسطه.

انات الا�ت  • ي �ي إ� �لاحظ أن بب � �ت��ر وهذ �ي هور من مارس إ� أ ي ا��
ن

واء تكون موج�ة بوض�ح �

ي 
�ل مما �عين

ن
اە ا� �

ت
ي ا�

ن
ن � مني وي ل�ي هور م�ت كراري لهذە ا�� وزيع ا�ت د �الات هطول وجو  ان ا�ت

ي شهور مثل 
ن

ا �
ً
 ندرة لكنها ق��ة وشد�دة خصوص

ث
�� أ�� وأغزر (قد تصل ا� الف�ضانات) وأ

ا من الق�ي الصغرى سبتم�ب ومايو، أي أن القرا 
�
 تأث�ي

ث
�� ا (الهطول الغ��ر) أ ءات ا�تطرفة الع�ي

ي سبتم�ب 
ن

ت � ، ونلاحظ أن أ�� قيمة كابن ن ني ن مس��ت د�د)، رغم أن كلا الظاهرتني فاف ا�� (ا�ب
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هر، مع تكرار أقل لظروف 1.65 ي هذا ا��
ن

ادر � و الهطول ا�تطرف وا�ن
ن

، مما يؤكد ا��ل القوي �

واء نما الا�ت ي فاف، بب   ا�ب
ث

�� و ق�ي أ
ن

�ه � ت وزيع بي ا، وهذا يو�ي �أن ا�ت اير �كون سا�ب ن ي شهر بي
ن

� 

اير فقد س�ل  فاف)، اما شهر ف�ب ة (ا�ب و الق�ي ا�ا�ب
ن

تد � هر مع ذ�ل �ي ود هذا ا��
ت

هطول �

فاف  ات ا�ب
ت

ماثل وف�ه ف� ب من ا�ت
ت

هر �ق� ب من الصفر مما �دل �� ان توزيع هذا ا�ث واء ق�بي ا�ت

د�دة متوا .والهطول ا��
�

ب�ا
ن

 زنة �

ة أو  • و الارقام ا�ا�ب
ن

�ل �
ت

ضح ان معظم الأشهر � ت ��ة حساب ا�نوال لكل شهر بي ت لاحظة بن �ب

اير ( �ت��ر (-0.81)، اب��ل (-1.76الصف��ة مثل ف�ب �ي إ� ان �الات -0.96)، أ � )، وهذا �ي

فيف و�ظروف  فاف ا�ن صف �ا�ب ت  من �الات الهطول وبت
ث

�� ة ومتكررة أ فاف تكون قص�ي ا�ب

د�د، �� أقل  فاف ا�� عد الوضع ف�ه ضمن فئة ا�ب ي ��
ن

اير ا� ي شهر ف�ب
ن

من ا�توسطة، أما �

 أقرب للاعتدال، من جهة أخرى، تظهر ا�داد 
ت

الرغم من أن ا�توسط والوس�ط �ظهران �ا�

اير ( ن ي بي
ن

ة 0.28) ونوفم�ب (0.69موج�ة �
ت

)، مما �عكس أ�داث هطول متكررة �لال ف�

ها�ة و�� ي ا�ن
ن

تاء، و� ي الإحصاءات العامة، فإن ا�نوال �كشف  ا��
ن

� 
�

دو معتدلا ب الرغم أن ا�ناخ بي

�ت��ر،  اير، أب��ل، أ ا ف�ب
ً
ي �دد من الأشهر، خصوص

ن
ا �

�
 شيو�

ث
�� فيف هو ا�دث الأ فاف ا�ن أن ا�ب

ي تقي�ي الهطول.
�

ا �
�
ا مهم

�
ا دق�ق

�
ا شه��

�
 ما �عكس تذ�ذ�

•  ، ن �انات إ� نصفني ي تقسم ا�ب
يث تكون الوس�ط هو القيمة الىت �انات أ�� منها  %50�ب من ا�ب

  %50و
�

�ة ا�رك��ة من ا�توسط، لأنه أقل تأثرا ن  قوة لل�ن
ث

�� ا أ
ً
أقل منها، الوس�ط �قدم مق�اس
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م�ب لها  هور مارس، أب��ل، د�ي �الق�ي ا�تطرفة، �عد حساب الوس�ط لكل الأشهر اتضح ان ا��

لغ قيمته ( ب  من الصفر، مم0.01وس�ط بي
�

ب �دا  ) وهو ق�بي
ت
ا يؤكد أن الظروف ا�عتد�

فاف والهطول، وتظهر  ة لهذە الأشهر حيث تتساوى احتمالات ا�ب والطب�ع�ة �ي ا�مة الغا�ب

اير ( ن ي بي
ن

اير (0.23الق�ي ا�وج�ة � ) وهذا �دل �� ان نصف الق�ي 0.19)، نوفم�ب (0.08)، ف�ب

فاف ��   من ا��
ث

�� �ل للهطول أ
ت

�انات ا�دى الط��ل أأ�� من الصفر، أي أن هذە الأشهر � ما ا�ب

ي الأشهر مايو (
�

ة فتظهر � �ت��ر (-0.02)، سبتم�ب (-0.19ا�ا�ب ي أن نصف -0.15)، أ
) وتعين

�ل للجفاف، وهذا يتسق مع 
ت

ه��ة � �ي إ� أن أ��ب ا�الات ا�� � الق�ي أقل من الصفر، مما �ي

ا  ة أقل استقرار� ـقا�ي ت نما  وأقرب للجفافا�ناخ ا�توس�ي حيث تكون نها�ات ا�واسم الاتن ي ، بب

�ل إ� 
ت

�ي ق�ي الوس�ط إ� أن معظم الأشهر � � ميع الأشهر، �ت  من الصفر �ب
�

ا ب كان ا�توسط ق�بي

افة، �� رغم أن  ن الأشهر الرط�ة وا�ب ا بني
�
ة من الصفر، مما �دل �� أن هناك توازن ب أن تكون ق�بي

 
�
 دا��ي

�
ب من ا��اد، فإن الوس�ط �كشف اختلالا ي أن ا�ث ا�توسط العام ق�بي

ن
تاء ا��كر ا متمثلا �

فاف. و ا�ب
ن

�ه  � ت ��ف ا�تأخر بي نما ا�ن ي �ل للهطول، بب  �ي

اوح الق�ي العظ�  •
ت

ة الزمن�ة، ت�
ت

ي جميع الأشهر ضمن الف�
ن

�لاحظ وجود �الات مط��ة متطرفة �

ن  اير 2.82+ و2.32بني ي ف�ب
ن

، وان ا�� ق�ي عظ� موج�ة للمؤ�� س��ت � م 1959+ للمؤ��

ن 2.82( �ي هذە الق�ي العظ� إ� وجود 2.74( 1953+) ونوفم�ب 2.78م (1990اير +) وني � +)، �ت

ط  ب
ت��ة، وقد تكون مربت ي الأشهر ا�ث

ن
كز �

ت
ي وشد�د، وأنها ت�

سنوات ذات هطول مطري استثنائئ
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اطر الف�ضانات  بنشاط عواصف متوسط�ة أو أنظمة ضغط منخفض عم�قة، مما ي��د من �ن

ة.
ت

ي هذە الف�
�

� 

اير �ظهر أن أشد �ا  • ن ي بي
ن

دث �
ت

فاف � ة �ؤ�ث ا�ب ثلها الق�ي الصغرى ا�ا�ب
ت

ي �
فاف الىت لات ا�ب

اير (-2.47م (1946 ها ف�ب م�ب (-2.03) ت�ي فاف ا�تطرف -1.95) ود�ي �ي إ� أن ا�� � )، مما �ي

 ، ة أب��ل، مايو، سبتم�ب ـقا�ي ت د ان الأشهر الابن ب
ن

نما � ي اردة من موسم الأمطار، بب ي الأشهر ا�ب
ن

كز �
ت

ي�

�ت��ر لا  د�د (عت�ة وأ فاف ا�� )، مما �دل �� ان هذە الأشهر تظهر -1.50 تصل إ� عت�ة ا�ب

ب�ا عن 
ن

، وتعت�ب �ع�دة � فاف ا�و�� الطب��ي ا من ا�ب
�

ط
ن
، تعكس �

�
 اعتدالا

ث
�� ة أ قيما سا�ب

فاف  فاف فيها �� فئة ا�� د�د أو ا�تطرف، وتقت� أق� �الات ا�� فاف ا�� �الات ا��

 ا�توسط أو الأقل.

تت ا • � ، وكلما زاد ا�دى زاد �ت �انات ا�ؤ��  �ب
ن

ن ا�د الأق� وا�د الأدى �دى هو الفرق بني

�انات،  ن ا�ب ني ب ي كل شهر. حيث �لاحظ  وهو بي
ن

ها ا�ناخ � ي قد �صل إ�ي
 الىت

ت
ام� مدى ا��اطر ا�ث

اير ( ن ي شهر بي
ن

تت وتق�ب س�ل � � اير (5.25أن أ�� �ت ه ف�ب )، هذا يؤكد الاستنتاج 4.85)، ��ي

ن �أن  هد أق� در�ات التشتت بني � ي �ت
ة الىت

ت
اير) �ي الف� اير وف�ب ن توي (بي قمة موسم الأمطار ا��

تت وتق�ب  � ي �ت
ن

ب اخر كان أدي
فاف ا�تطرف وسنوات الهطول ا�تطرفة، ومن �ابن سنوات ا�ب

ي شهر سبتم�ب (
�

 استقرارا 2.66قد س�ل �
ث

�� هر هو لأ ي )، مما �دل �� أن هذا ا�ث
�

 الظروف �

�اوز ا�ناخ�ة، حيث  ت انات ا�ؤ�� ف�ه لا بت ي ي  -0.18 أن بب
�

فاف،  � يؤكد  وهذا أسوأ �الات ا��
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. وا�نلاصة، ان الأشهر ذات ا�دى ا�نخفض (مثل  ي نع إ� الاستقرار النسىب ـقا�ي ي�ن ت أنه شهر ابن

 ، نما الأشهر ذات ا�دى العا�ي 1.96سبتم�ب ي ي الظروف ا�ناخ�ة، بب
ن

��ب � �ي إ� استقرار أ � ) �ت

ات ترشد  . إ� تق�ب ��ب  أ

ه��ة لفئات ق�ي مؤ��  كرارات ا�� ه��ة: ا�ت كرارات ا�� ل ا�ت �ي
ت

�Z  ي �ي أداة مهمة
عطاء صورة لإالصيين

ها  د�د شدتها ومدى تكرارها وتأث�ي
ت

فاف والهطول، وذلك من �لال �   .واض�ة عن توزيع �الات ا��

دول ( � مؤ�� 3ا��
ئ

تا� ه��ة �ن كرارات ا�� ي  Z): ا�ت
 الصيين

صنيف اير ا�ت ن اي ني �ت��ر سبتم�ب  مايو اب��ل مارس رف�ب م�ب  نوفم�ب  ا  %النس�ة  ا�جم�ع د�ي

 2.9 17 3 1 3 2 2 2 2 1 1 هطول متطرف

 3.1 18 2 1 1 2 3 3 2 2 2 هطول شد�د

 8.0 47 4 9 6 6 4 4 4 6 4 هطول متوسط

ب من ا�عتاد  78.5 459 49 44 55 55 56 56 48 47 49 الوضع الق�بي

 4.6 27 6 9 0 0 0 0 5 3 4 جفاف متوسط

 2.4 14 1 1 0 0 0 0 4 5 3 جفاف شد�د

 0.5 3 0 0 0 0 0 0 0 1 2 جفاف متطرف

دول (  م ا��
ّ

 تصن�فها ا� 3�قد
ت

فاف وقد � وزيع �الات الهطول وا�� ه��ة �ت كرارات ا�� فئات  7) ا�ت

ب من ا�عتاد، جفاف متوسط، جفاف  �ي هطول متطرف، هطول شد�د، هطول متوسط، ق�بي

:شد�د،  ي
ت

دول وفق الآئ ي ا��
ن

� ا�وجودة �
ئ

تا� ل ا�ن �ي
ت

كن مناقشة و�  جفاف متطرف، و�ي

 ولها س�طرة واض�ة •
�

 شيو�ا
ث

�� ب من ا�عتاد" �ي الأ  و  �لاحظ أن الفئة "الوضع الق�بي
ت
ثل ا�ا�

ت
�

م�ع تكرارها  ، أي ما �عادل  459الطب�ع�ة أو الاقرب من ا�توسط، حيث �لغ �ب
�

 %78.5�ا�

ات الهطول من إجما�ي ا�الات ق�ب طاق الطب��ي �ت ، مما �دل �� أن معظم الأشهر تقع ضمن ا�ن
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ي الغا�ب 
ن

ي درنة �ظل �
ن

 �ا�راسة، وهذا يؤكد ان ا�ناخ �
�

ي درنة �لال الأشهر ا�شمو�
ن

ا�طري �

ن   بني
ت

ات طب�ع�ة ط���
ت

ر �ف�
ت

ي �
افة اليت وافق مع ا�ناطق ش�ه ا�ب ت طاق ا�عتاد وهو ما بي ضمن ا�ن

 ى.الأ�داث القصو 

لغ  • ب
د�د، ا�تطرف) بت م�ع �الات الهطول (ا�توسط، ا��   82�ب

�
ثل  �ا� من  %14.0وهو ما �ي

بع منا�ا متوسط�ا وش�ه �اف، فان تكرار �الات  ت ة درنة بت ن ، ورغم ان مناخ مدبي الإجما�ي

لغ  ب
د�د، ا�تطرف) بت فاف (ا�توسط، ا��  وهو ما �عادل  44ا�ب

�
�ي إ� ان %7.5�ا� � ، مما �ي

فاف تكرار ظواهر  فاف، ومع هذا فان ا�� ادرة، ليس ظاهرة نالهطول أ�� من تكرار ظواهر ا��

فاف ا�توسط. عدل ملحوظ، �اصة ا�ب دث �ب  ولكنه �ي

�ي ا� ان �دا�ة  • � �ت��ر مما �ي ، وأ ي الأشهر أب��ل، مايو، سبتم�ب
ن

فاف � �ظهر انعدام �الات ا�ب

�ت��ر/أب��ل-ونها�ة موسم الأمطار (سبتم�ب  مركز مايو) أقل عرض-أ ت نما بي ي فاف  ة للجفاف، بب ا��

ي منتصف موسم الأمطار (نوفم�ب 
ن

د�د وا�توسط � فاف ا�تطرف -ا��  مارس)، مع وجود ا��

اير. اير وف�ب ن ي شهري بي
ن

كل ح�ي � �  �ب

�اوز قيمة مؤ�ث  • ت دث �الات الهطول ا�تطرف عندما تت
ت

�Z  
ث

�� ن أو أ ني ن ي اثث
�ي الصيين � مما �ي

كرارات ت أ�� ا�ت د�دة والعن�فة، وكاتن د س��ت للهطول ا�تطرف ق ا� ندرة �الات الهطول ا��

م�ب  �ت��ر ود�ي ي أشهر أ
�

�ت��ر �دل ��  � ي أ
ن

لاث �الات لكل منهما، ووجود هذە ا�الات � ث بب

ي د�ي 
ن

ي درنة، أما وجودها �
ن

 عن�فة �
�

هد أ�داثا ث ي قد �ي
ن

��ف ا� ي ا�ن
ن

م�ب �دا�ة موسم الأمطار �
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 خطورة 
ث

�� ه��ن الأ ة ا�ث
ت

عل ف� � تاء، وهذا �ي ي موسم ا�ث
ن

�ي إ� استمرار�ة هذە الظواهر � ث �ي

كرار�ن من  ت ، بب ي ا�نطورة الأشهر مارس، اب��ل، مايو، سبتم�ب
ن

هما � وقع الف�ضانات العن�فة، ��ي �ت

 كل منهم.ل�الات الهطول ا�تطرف 

اوح ق�ي مؤ��  •
ت

ن  Zعندما ت� ي بني
د�د �د 1.99و 1.50الصيين ل ذلك �� �الات الهطول ا��

صف �ــهطول غ��ر لكنه أقل ندرة من الهطول ا�تطرف وقد س��ت أشهر أب��ل ومايو  ت و�ي بت

هد  ث ة قد �ت
ت

�ي ا� أن هذە الف� ث لاث �الات لكل منهما، مما �ي ث د�د بب أ�� تكرار للهطول ا�ث

ي نها�ة
ن

ه��ن � ، وموقع هذين ا��
�

 وغ��را
�

 مركزا
�

عل أي عواصف ر�د�ة أو هطولا � هطول  ا�وسم �ي

 التشبع ا�سبق للأرض.
ت

بب �ا�  �ب
�

كل خطرا �  فيهما �ي

د�د  17�لغت �دد �الات الهطول ا�تطرف  •  والهطول ا��
�

جم�ع �صل ا�  18�ا�  �ب
�

 35�ا�

ثل   وهو ما �ي
�

، هذە الفئة من الهطول �ي ا�حرك الرئي�ي لتشكل  %6�ا� من الإجما�ي

ة درنة ن ي مدتي
ن

�له الف�ضانات وا�يول � ت ض ا�توسط وبي ي حر الأبب ي تقع �� سا�ل ا�ب
ا الىت

�ة �� الامتصاص 
ت

دث هذە الفئة من الهطول فان كم�ة ا��اە تفوق قدرة ال�
ت

الأود�ة، عندما �

��ان ا�ط�ي  كل كب�ي من كم�ات ا�ب � وقدرة ش�كات ال�ف �� الاست�عاب، مما ي��د �ب

ع من تك��ن ا�يول والف�ضانات اە اتدفق هائل لو  و�ي ب
ت

اري الأود�ة �ا� حر، لم�اە ��ب �ب �ب

�ة وخزنات ا��اە 
ت

ي ان ال�
ي شهري اب��ل ومايو �عىن

ن
ع � ي ي نها�ة ال�بب

ن
كرارات � �دوث ا�� ا�ت

تاء ا�ابق وف�ة قد تكون �الفعل مش�عة من أمطار ا�� �اوز و  .ا�ب ة ا�ت ل احتما�ي �ي
ت

ة �
ت

ف�
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ات الرج�ع
ت

�اوز وف� ة ا�ت لات احتما�ي �ي
ت

قي�ي  الرج�ع: تقدم � ا �ت
�
ا كم�

ً
شدة وندرة  للمؤ�� أساس

ل وا�ناقشة   ��ي كن تلخ�ص ا�ت فاف والهطول، و�ي  :كما ��ي وخطورة أ�داث ا��

ة  • لغ  %2.9الهطول ا�تطرف � احتما�ي ب
ة بت ة رج�ع قص�ي

ت
 أي حوا�ي  34.41وف�

�
 3.82شهرا

 وقد 
�

اقط مطري غ��ر �دا
ت

ة درنة معرضة ��اطر � ن �ي ا� ان مدتي � ه تنشأ عنسنة، مما �ي

كرار  ي والأشد من حيث ا�ت
ثي

عرض ف�ضانات و�ي ا�نطر الكار ت ي قد تت
�

�  �� ا�دى القص�ي ا�

حت�ة. ن�ة ا�ت ��ان ا�ط�ي وحما�ة ا�ب عامل مع ا�ب  ل�ت
�

 است�اق�ا
�

ط�طا
ن ت
تد�ي � ة، مما �ي ن  ا�دبي

فاف ا�تطرف • � ان ا��
ئ

تا� ة �دوثه  تظهر ا�ن لغ احتما�ي ب ة رج�ع  فقط، %0.5بي
ت

ـط�ب ف� ت وبي

لغ  ب
 أي حوا�ي  195بت

�
ة درنة  21.67شهرا ن ي مدني

ن
فاف الغ�ي مألوف � �ي �� ان ا�� � سنة، وهذا �ي

ي والأندر �� الإطلاق.
 هو �دث استثنائئ

•  
ث

�� عدل أ كرر �ب ت كن ملاحظة أن ظاهرة الهطول ا�تطرف �ي ظاهرة بت ن �ي ن ا�ا�قتني من الفقرتني

فاف ا�تطرف 6ا�  5من  ي مما يؤكد أ مرات من ظاهرة ا��
ن

� 
�

 شيو�ا
ث

�� ن التساقط ا�تطرف أ

. ي
�ت وجود إنذار م�كر فعال من الهطول الاستثنائئ  درنة وهذا �ي

دول ( ة الرج�ع  ):4ا��
ت

�اوز وف� ة ا�ت  احتما�ي
ة الرج�ع �ا�نوات

ت
هور ف� ة الرج�ع �ا��

ت
ة  ف� ة ( %الاحتما�ي صنيف )Pالاحتما�ي  ا�ت

 هطول متطرف 0.029 2.91 34.41 3.82

 هطول شد�د 0.031 3.08 32.50 3.61

 هطول متوسط 0.080 8.03 12.45 1.38

ب من ا�عتاد 0.785 78.46 1.27 0.14  الوضع الق�بي

 جفاف متوسط 0.046 4.62 21.67 2.41

 جفاف شد�د 0.024 2.39 41.79 4.64

 جفاف متطرف 0.005 0.51 195.00 21.67



 الأستاذ
ت

� ع 31العدد  �� ي  2026 ربب

 

201 
 

 

 الاستنتا�ات

ب مؤ�� 
ئ

تا� امل �ن ل ا�� ��ي اء� �� ا�ت ن ة درنة، Zبب ن ي مدني
ن

ي �
مو�ة من  الصيين توص�ت ا�راسة إ� ��

ة: ا�ي ة ا�ت  الاستنتا�ات العلم�ة والعم�ي

 مناخ�ة طب�ع�ة  •
ت

ي مع س�ادة �ا� ئب
ن

ن �استقرار �
م�ي ت ة درنة بي ن ي �دبي

مط ا�نا�ن ب أن ا�ن
ئ

تا� ظهر ا�ن
�
ت

ي للمنطقة، �استثناء  ومعتادة �لال معظم أشهر ا�وسم ا�طري،
ظام ا�نا�ن مما �دل �� أن ا�ن

كل �ذري للجفاف أو الهطول �� ا�دى الط��ل، لكن مع  � �ل �ب أشهر الصيف ا�ست�عدة، لا �ي

د�دة لا  ات ا�ناخ�ة ا�ث ق�ب  �دوث جفاف أو هطول متطرف، وأن ا�ت
ت

احتمالات ��ي مهم�

مط ا�ائد. ثل ا�ن
ت

� 

 أن درن •
�

ا ي
�دت ا�راسة إحصاتئ ة معرضة ��اطر الهطول ا�تطرف (قد تصل ا� الف�ضانات) أ

مسة إ� 
ن
��ب �ب فاف ا�تطرف، فتعرضها للهطول ا�تطرف أ كل أ�� �كث�ي من �الات ا�ب ث �ب

ة الرج�ع للهطول ا�تطرف �ي حوا�ي 
ت

ستة أضعاف من تعرضها للجفاف ا�تطرف، حيث ان ف�

 .أربع سنوات فقط

ي الا  •
��ن ن ن وجود مواسم حر�ة بي ني ب

ي �ظهربت
ن

ها، منها شهر سبتم�ب ا� �اە إ�ي ت هور هطول أ  بن  ا�ث
ث

��

ن كل الاشهر، واء موج�ا بني ��ب ا�ت ي ا�توسط وأ
ن

ـق � ت هر، رغم كونه اتن ، مما �دل �� أن هذا ا��
�

ا ا�ي

طرف وقد تصل ا�  ة لهطولات مط��ة نادرة ولكنها شد�دة العنف وا�ت ة �ا�ي مل احتما�ي �ي
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ن ار�ي ت ال بب ي

اير فيمثلان قمة 2023 سبتم�ب الف�ضانات (إعصار دابن اير وف�ب ن م)، أما شهري بي

كز فيها أق� 
ت

ي ت�
ة الىت

ت
راف مع�اري)، وهما الف�

ن
 (أ�� ا�

�
 تذ�ذ�ا

ث
�� ا�وسم ا�طري ولكنهما الأ

 
�

ا ي
 و�دارتهما مابئ

�
نبؤ فيهما صع�ا عل ا�ت ب فاف ا�تطرف وأق� �الات الهطول، مما �ي �الات ا�ب

ع ي ا، أشهر ال�بب د�د"  معقدة. وأ��ي أب��ل ومايو، سُ��ت فيهما أ�� تكرارات لـ "الهطول ا��

ي نها�ة ا�وسم 
ن

�ة �ا��اە �
ت

 لتشبع ال�
�

كل خطورة إضاف�ة نظرا � (وليس ا�تطرف)، وهو ما �ي

 . ��ان ا�ط�ي توي، مما يرفع من مستوى ا��  ا��

ي ط�  •
دث �فاصل زمين فاف ا�تطرف �ي �ة، فإن ا�ب كرر الهطول ا�تطرف �ب ت نما بي ي ل �قارب �بب

د�د فيتكرر كل  21 فاف ا��  الأمد، أما ا��
ت

سنوات  4.6سنة مما يؤكد انه ظاهرة دور�ة ط���

.
�

ا ب  تق�بي

ي  •
ن

� 
�

كز ح��ا
ت

د�د وا�تطرف ي� فاف ا��  واض�ا، فا�ب
�

 مو��ا
�

طا
ن
بع � ت أن الظواهر ا�تطرفة بت

ـ ت ات الابن
ت

ي الف�
ن

� 
�

اما
ت

نما �غيب � ي )، بب م�ب اير، د�ي اير، ف�ب ن تاء (بي ة (أب��ل، مايو، قا�ي ق�ب ا��

) ونها�ة  م�ب تاء (د�ي ي أول ا��
ن

ي ا�قا�ل، �صل ذروة الهطول ا�تطرف �
ن

�ت��ر). � ، أ سبتم�ب

توي ت��د من حساس�ة  ي نها�ة ا�وسم ا��
ن

�ة ا�ش�عة �
ت

�ت��ر)، مما يرجح أن ال� ��ف (أ ا�ن

ة للف�ضانات. ن  ا�دتي

اطر الهطول وتضخ�ي  • ي تفاقم �ن
ن

ضار�ي � علهناك دور �وري ل�ت �
ت

ي �
ها اليت من أي هطول   تأث�ي

�ة إ� هطول مطري متطرف وج��ان سط�ي خط�ي قد �صل ا� الف�ضانات.  حول �ب ت  بي
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د�د  Zأثبت مؤ�ث  •
ت

فاف والهطول و� قي�ي �الات ا�� خ�ص�ة دق�قة �ت � ي كفاءته كأداة �ت
الصيين

ع� أ � ة درنة، مما �ي ن ي ا�ناطق ذات ا�ناخ ا�توس�ي كمدتي
ن

ا احتمالات تكرارها �
ً
ناء  ساس ا �ب

�
متين

 نظم إنذار م�كر.

وص�ات  ا�ت

فاف  من الأول��ات القصوى • نبؤ �ا�ب فاف ل�ت ات ا�ب اء نظم للإنذار ا��كر تعتمد �� مؤ�� � إ�ن

اذ الإجراءات اللازمة،
ن ت
ة كاف�ة لا�

ت
د�دة ق�ل وقوعها �ف� ي  والف�ضانات ا��

�
 وجود خصوصا �

ة رج�ع أ�داث الهطول ا�تطرفة (أقل من 
ت

سنوات)، مع الاهتمام �اصة �الأشهر  4ف�

ة (سبتم�ب ومايو). ـقا�ي ت  الابن

� مؤ��  •
ئ

ا� ت �خر،  Zالعمل �� د�� تن ي الاعت�ار در�ة ا�رارة وا�ت
ن

ات أخرى تأ�ذ � ي مع مؤ��
الصيىن

فاف والهطول،  PDSIو SPEIو SPIمثل مؤ�ث  ة �الات ا�� و�ي
ث

� 
ث

�� للحصول �� تقي�ي أ

ي من �لال ا�قا ا�وثوق�ةول��ادة 
ب من ا�لوك ا�نا�ن

ات متعددة تعكس جوابن ن مؤ�� رنة بني

. ي  واله�درولو��

رى الوادي • ي ا�ناطق ا�عرضة للج��ان ا�ط�ي و �ب
ن

ناء � ن منع ا�ب عني ت ة ا�ن�درا و  بي ��ي ت ا�ب

ي �ال �دوث �الات مط��ة شد�دة.
�

� 
ت

�ة وا�اد�ة ا�حتم� ل حجم ا��سائر الب�ث ق�ي  وذلك �ت
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ماذج العدد •  أهم�ة توظيف ا�ن
ت
ة ط��� فاف والهطول ا�ستق��ي الات ا�ب نبؤ �ب �ة ا�ناخ�ة ل�ت

ة  ي
ها �� ا�وارد ا�اتئ خط�ط الاسو الأمد وتأث�ي ي ا�ت

ن
ا�د � ، مما �ي ي ا�ستق��ي

غ�ي ا�نا�ن ي ا�ت �� ي
اتت

ت
�

 �ع�د الامد.

�ذير من  • ة ا�دى ل�ت نبؤات العدد�ة �الطقس لعمل توقعات قص�ي اذج ا�ت
ن
من ا�هم است�دام �

نبؤات ا�و��ة الظواهر ا ة الامد، ووضع خطط تعتمد �� ا�ت وم�ة وقص�ي ��ة ا�تطرفة ا�ي �ب

فاف والهطول. � �� ا�راق�ة ا�ق�قة �الات ا�ب
ك�ي

ت
 وال�

ن  •
ك�ي

ت
فاف وال� خفيف من آثار ا�ب مل ا�ت ث ي آن وا�د، �ت

ن
ة مزدو�ة � ي

ج�ات إدارة مابئ ي
ابت

ت
ي اس�

ئبن
بت

ة ع
ت

فاف ا�توسط ا�تكرر (ف� كيف مع ا�� ا��افظة �� سنة) من �لال  2.41ودة �� ا�ت

ة  ا��اە ي
خفيف الضغط �� ا�وارد ا�اتئ ي �ت

�
فاف، والاستعداد ��اطر الف � ات ا��

ت
�ضانات ف�

��ن م�اە الأمطار الغ��رة 
ن ت
حت�ة �� است�عاب و� ن�ة ا�ت ة �لال و ا�تطرفة لضمان قدرة ا�ب القص�ي

ات الهطول ا�تطرف.
ت

 ف�

ات إتا�ة ا�ب  • ب�ا وجوب تع��ز ��ي ي �ي
ن

��ة � ي للأرصاد ا�ب
 �انات ا�ناخ�ة الصادرة عن ا�ركز الوطين

ي منظومة منهج�ة �راق�ة جودة 
ّ ىبن

��د �� أهم�ة بت أ ها، مع ا�ت  الوصول إ�ي
ت

ا �ضمن سهو� �ب

وف�ي  ت ة بب ي ا�راسات العلم�ة، مع ا�طا�ب
ن

حقق من دقتها ق�ل استعمالها � �انات وا�ت هذە ا�ب

 رصدها �
ت

ي �
�انات اليت انات الرصد ا�ب ي ث بب

دبي
ت

ب�ا وما ق�ل ذلك و� لال الاحتلال الإ�طا�ي ل�ي

وي ما �عد سنة   م  2011ا�ب
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لا�ئ ا�و�ات ا�ور�ة من ا�يول  • ـها �ت ت ة ل�دود و�را�ب ص�ابن ي راجعة القدرة الاست�عابب يو� �ب

كرر كل  ت وف�ة 3.8حيث ان "الهطول ا�تطرف" تي ، واستغلالها �عم ا�نزنات ا�ب
�

ا ب  سنوات تق�بي

فاف ي تعود كل  �واجهة سنوات ا��
د�د" 4.6اليت فاف ا�� ي �الات "ا��

ن
 .سنوات �

ب�ا  • ي �ي
ن

فاف والهطول ا�تطرف �� كل ا�دن وا�ناطق � ي دراسة �الات ا�ب
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Abstract 

This study aims to evaluate the long-term characteristics and conditions of 

drought and precipitation in the city of Derna, located in northeastern Libya 

within the Mediterranean and semi-arid climatic region. The China Z Index 

(CZI) was employed as the primary statistical tool due to its suitability for non-

normally distributed data, using monthly time series data covering the period 

from 1946 to 2010. Naturally dry summer months (June, July, and August) 

were excluded from the analysis. The methodology involved calculating the 

statistical properties of the index, analyzing the monthly frequencies of drought 
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and wetness categories, and estimating exceedance probabilities and return 

periods of extreme precipitation events. 

The results indicate that Derna’s climatic pattern is characterized by relative 

stability, with near-normal conditions prevailing in approximately 78% of the 

months. Extreme precipitation events account for only about 2.9% of the total 

observations; however, they pose a significant hazard due to their short return 

period of approximately 3.8 years. Furthermore, the findings reveal that the 

risk of extreme precipitation is substantially higher than that of extreme 

drought, which exhibits a return period of about 21 years. This highlights the 

city’s vulnerability to flash floods resulting from its topographic characteristics 

and coastal location. The analysis also confirms that January and February 

represent the peak of precipitation variability, while September is identified as 

the month most susceptible to rare and extreme rainfall events. 

Keywords: drought, China Z Index (CZI), Derna, Libya, exceedance 

probability, return period, extreme precipitation. 
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